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Najwiekszym zrédtem emisji pytdw w Polsce s3 przestarzate urzadzenia grzewcze,
kotty na paliwa state tzw. ,kopciuchy". Szacuje sie, ze nowoczesne kotty spetniajace
aktualne normy emisji emitujg >98% mniej pytu, w tym frakcji drobnych PM10 i PM2,5
niz ,kopciuchy”. Liczba zainstalowanych i uzytkowanych przestarzatych urzadzen, ktére
nalezy wymieni¢ wcigz pozostaje wysoka, powyzej 3,5 min szt. pomimo dziatan
naprawczych takich jak Program Czyste Powietrze (PCP). Dotychczasowe efekty PCP
opisano w rozdziale 2.

W sektorze komunalno-bytowym do ogrzewania domostw, oprécz kottéw uzywa
rébwniez przestarzatych miejscowych ogrzewaczy powietrza (MOP) na paliwa stafe,
o bardzo wysokiej emisji zanieczyszczen. MOP do tej pory nie byly objete zadnymi
dziataniami lub programami poza miejscowymi aktami prawnymi takimi, jak okresowe
zakazy ich uzytkowania wdrazane uchwatami antysmogowymi na poziomie administracji
lokalnej oraz regionalnej. Szacuje sie, ze liczba tych urzadzen siega 2,5 min szt.
w rozdziale 3 wyszczegdlniono strukture urzadzen grzewczych wg danych GUS i GUNB.
W Unii Europejskiej dla urzadzen grzewczych obowigzuje Dyrektywa ecodesign, ktéra
okresla limit emisji pytéw dla kottéw automatycznych irecznych na paliwa state na
poziomie 40 mg/m3. w obowigzujacych od 2021 r. warunkach PCP okreslono nizsze
dopuszczalne wielkosci emisji pytu na poziomie 20 mg/m3. Na rynku sg powszechnie
dostepne urzadzenia na biomase state spetniajgce te wymogi. Biorgc pod uwage wyniki
przeprowadzonej analizy zaostrzanie wymogéw w PCP do poziomu ponizej 20 mg/m?
wydaje sie nie tylko nieuzasadnione, ale wrecz szkodliwe z perspektywy ekonomicznej
i spotecznej. Analiza technicznych metod redukcji zostata przedstawiona w rozdziale 4.
Roéznica w emisji uniknietej i odnosnych kosztach $rodowiskowych oraz zdrowotnych
pomiedzy kottem o emisji pytu 20mg/m?® akottem o emisji 10 mg/m? jest znikoma,
natomiast koszty rozwigzania o mniejszej emisji sa wielokrotnie wyzsze, co wykazano
w rozdziale 5.

Polska powinna unika¢ wprowadzania zbyt restrykcyjnych norm, ktére przynosza
znikome, nieistotne korzysci $rodowiskowe izdrowotne przy ogromnych
nieuzasadnionych naktadach finansowych iobcigzeniach dla gospodarki. Niewtasciwe
wydatkowanie dostepnych $rodkéw publicznych prowadzi wprost do obnizenie
efektywnosci PCP, przez ograniczenie liczby zrodet objetych wymiang. Zamiast tego,
kluczowym celem powinna by¢ masowa wymiana ,kopciuchéw" iuwzglednienie
w programach wsparcia miejscowych ogrzewaczy powietrza (MOP) spetniajgcych
wymogi ecodesign, co realnie wptynie na poprawe jakosci powietrza. Wiecej informac;ji

na ten temat zawiera rozdziat 8.



Celem Programu Czyste Powietrze jest poprawa jakosci powietrza w Polsce poprzez
ograniczenie emisji szkodliwych substancji do powietrza, w tym frakcji PM10 i PM2.5 oraz
gazdw cieplarnianych. Zrédtem tych zanieczyszczen sa przestarzate urzadzenia na paliwa
state, kotty imiejscowe ogrzewacze pomieszczen. Dlatego celem bezposrednim
programu jest eliminacja tych wurzadzen przez szereg opcji technicznych

dofinansowanych w ramach Programu, w tym wymiane na:

e kociot na pellet zgodny z ecodesign o obnizonej emisji pytu do 20 mg/m?3,

e kociot zgazowujacy na drewno zgodny z ecodesign o obnizonej emisji pytu do 20
mg/m3,

e pompe ciepta, powietrzng,

e pompe ciepfa, gruntowa.

Wymienione wsréd nich kotty na biopaliwa state, w szczegdlnosci pellet sg przedmiotem

opracowania.

Program zatem powinien koncentrowaé sie na eliminacji zrédet niskiej emisji
pochodzacych z ogrzewania budynkoéw jednorodzinnych, oferujgc wsparcie finansowe na
wymiane przestarzatych inieefektywnych zrédet ciepta na nowoczesne, ekologiczne

systemy grzewcze.

Dodatkowo, PCP wspiera prace termomodernizacyjne, aby zwiekszy¢ efektywnosc
energetyczng budynkdéw lub lokali mieszkalnych, co w rezultacie przyczynia sie do walki

ze smogiem i poprawg warunkéw zycia mieszkancow.

Aktualnie program zaktada poprawe efektywnosci energetycznej w3 030 000
budynkach lub lokalach mieszkalnych oraz wymiane 3 000 000 nieefektywnych zrédet



ciepta na niskoemisyjne rozwigzania. Jednoczeénie planuje sie zwiekszenie zdolnosci
wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii poprzez instalacje
mikroinstalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy 750 MWe. Program przewiduje réwniez
znaczne oszczednosci w zuzyciu energii, ktére majg wynies¢ 38 100 000 MWh rocznie,
co przyczyni sie do istotnego ograniczenia emisji zanieczyszczen. Wséréd gtownych celéw
$srodowiskowych znajduje sie redukcja emisji pytu PM10 o213 000 ton rocznie oraz
benzo(a)pirenu o 142 tony rocznie. Wéréd gtéwnych celdw srodowiskowych znajduje sie
redukcja emisji pytu PM10 o 213 000 ton rocznie oraz benzo(a)pirenu o 142 tony rocznie.
Waznym elementem dziatan jest takze zmniejszenie emisji dwutlenku wegla, ktére ma

osiggnac poziom 14 200 000 ton rocznie.

Realizacja programu zostata zaplanowana na lata 2018-2029. Szczegdétowe wskazniki do

osiagniecia zestawiono w tabeli 1.



Wskaznik do osiagniecia obowiazujace dla
odpowiedniej wersji PCP

Liczba budynkéw/lokali mieszkalnych o poprawionej
efektywnosci energetycznej [szt.]

Liczba wymienionych nieefektywnych zrédet ciepta
na niskoemisyjne w budynkach/lokalach
mieszkalnych [szt.]

Liczba zamontowanych niskoemisyjnych zrédet
ciepta w budynkach nowo budowanych [szt.]

Ograniczenie emisji SO2 [Mg/rok]
Dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania energii
elektrycznej z zainstalowanych mikroinstalacji
fotowoltaicznych [MWe]

Ograniczenie zuzycia energii koricowej [WMh/rok]

Ograniczenie emisji pytu o $srednicy mniejszej niz 10
mikrometréw (PM10) [Mg/rok]

Ograniczenie emisji pytéw o srednicy mniejszej niz
2,5 mikrometra (PM2,5) [Mg/rok]

Ograniczenie emisji benzo(a)pirenu [Mg/rok]
Ograniczenie emisji NOx[Mg/rok]

Zmniejszenie emisji CO; [Mg/rok]
Dotacje (w tym udzielane w ramach programu Stop
Smog), pozyczki dla gmin oraz

termomodernizacyjna ulga podatkowa [mld zi]

Kredyty udzielane przez banki [mld zt]

Budzet [mid zi]

Termin obowiazywania wersji PCP

Wersja |
14.09.2018

4 000 000

3000 000

1000 000

270 000

21800 000

68 400

61100

87

39500

30200000

63

39,7

103

Wersja ll

15.05.2020 -

24.01.2022

3030000

3000 000

50

37 500 000

210 000

140

14 000 000

63,3

40

103

Wersija lll

03.01.2023 -

21.04.2024

3030000

3000000

750

38 100 000

213 000

142

14200 000

83,3

20

103

Osiggniecie wskaznikéw zaplanowanych w PCP, takich jak redukcja emisji catkowitych

pytéw zawieszonych (TSP), zmniejszenie zuzycia energii koncowej oraz obnizenie emisji

CO,, wymaga wdrozenia technologii zgodnych z polityka dekarbonizacji izasadami

zrbwnowazonego rozwoju, szczegdlnie w kontekscie wykluczenia gazu ziemnego jako

paliwa przejsciowego. Biomasa jako zeroemisyjny nosnik energii odgrywa w tym

procesie kluczowa role, chod inne technologie réwniez wspierajg realizacje celow

programu.



Eliminacja przestarzatych kottéw weglowych, tzw. ,kopciuchéw”, stanowi priorytet
w ograniczaniu emisji pytéw. Zastgpienie ich systemami grzewczymi o niskiej emisji TSP
jest mozliwe dzieki mi.in. systemom ogrzewania opartym na biomasie, takim jak kotty na
pellet klasy 5 z ecodesign. w dalszej czesci raportu bedg one nazywane nowoczesnymi

kottami na biomase.

Nowoczesne kotty na biomase znaczgco ograniczajg emisje pytow ijednoczesnie s3
neutralne pod wzgledem emisji CO,, poniewaz dwutlenek wegla uwalniany podczas
spalania jest rownowazony absorpcjg w procesie fotosyntezy w roslinach. Od strony
prawne] takie podejscie zapewnia Dyrektywa Parlamentu Europejskiego iRady (UE)
2023/2413 - RED |Ill), w ktérej okreslono rygorystyczne kryteria zréwnowazonego
pozyskania biomasy na cele wytwarzania bioenergii. Dlatego tez w krajach zasobnych
w surowiec drzewny, z ktérego wytwarzany jest pellet, w polityce dekarbonizacyjnej do
2050 roku uwzgledniajg udziat ciepta pozyskiwanego z biomasy w sektorze komunalno-

bytowym jako zeroemisyjne pod wzgledem CO..

Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w budynkach mieszkalnych jest kluczowym
celem PCP iwynika z poprawy efektywnosci energetycznej oraz wdrozenia technologii

obnizajgcych zapotrzebowanie na energie cieplna:

Termomodernizacja budynkéw, zgodna z wymogami Dyrektywy 2010/31/UE w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw, pozwala na znaczng redukcje zapotrzebowania
na energie koncowa. Dziatania takie jak ocieplenie przegréd zewnetrznych, wymiana
stolarki okiennej idrzwiowej czy uszczelnienie mostkéw cieplnych sg podstawa

zmniejszania strat energii.

Kotty na biomase, ktére w potaczeniu zizolacjg cieplng budynkéw zapewniajg wysoki
poziom efektywnosci energetycznej. Dzieki precyzyjnemu spalaniu pelletu
w nowoczesnych urzadzeniach mozna uzyskaé wysokg sprawnos$é przy minimalnym

Zuzyciu surowca.

Rekuperacja iwentylacja mechaniczna zodzyskiem ciepta, ktére zmniejszaja
zapotrzebowanie na energie do ogrzewania poprzez efektywne wykorzystanie ciepta

zawartego w powietrzu wywiewanym.
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Zmniejszenie emisji CO, wramach programu PCP opiera sie na eliminacji paliw
kopalnych i maksymalizacji wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Jest to mozliwe
dzieki likwidacji urzadzen grzewczych zasilanych paliwami kopalnymi takimi, jak wegiel,
olej opatowy, gaz ziemny, a w ich miejsce instalowaniem kottéw na biomase oraz pomp

ciepta.

Pod pojeciem ,biomasa” wtym opracowaniu nalezy rozumie¢ wytgcznie paliwa
wykonane z biomasy, inaczej biopaliwa state, ktére sg w sprzedazy w postaci pelletu,
drewna kawatkowego, brykietu czy zrebek. Biomasa jako paliwo neutralne pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla, odgrywa zasadniczg role w polityce dekarbonizacji
sektorow. Wykorzystanie biomasy drzewnej czy resztkowej (np. stomy)
w gospodarstwach domowych oraz lokalnych systemach cieptowniczych pozwala
w pewnym stopniu na zastgpienie konwencjonalnych nos$nikéw energii, jak wegiel i gaz
ziemny. Zgodnie z Dyrektywa RED Ill, biomasa uznawana jest za odnawialne zrédto
energii, oile pochodzi ze zrownowazonych zasobdw ijest pozyskiwana zgodnie

z odpowiednimi procedurami (np. certyfikacja KZR).

Lokalne systemy energetyczne oparte na biomasie moga by¢ efektywnie stosowane
w potaczeniu z innymi technologiami, np. pompami ciepta, kolektorami stonecznymi, aby

maksymalizowad wydajnosc systemdw grzewczych i minimalizowacd slad weglowy.

Z otrzymanych od NFOSIGW danych do analizy wynika, ze w ciggu ostatnich dwéch lat
(styczen 2023-pazdziernik 2024) PCP wyraznie przyspieszyt z wydatkowaniem srodkow
oraz wymiang urzgdzen. Wymieniono ponad 382 tys. co stanowi 44% wymiany
«kopciuchow” w catym okresie trwania programu. wtym okresie wydano 7 mild zt.

Proces wymiany urzadzen ilustrujg rysunki 1i 2.
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Whioski o dotacje wg poszczegdlnych zrodet ciepta
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e pOMPY ciepta odbierajace ciepto z gruntu lub wody
e Oty gazowe kondensacyjne
e WEZty Cieplne

kotty olejowe

e POMPY Ciepta powietrzne
e kOtty Na biomase
e Systemy ogrzewania elektrycznego

Rysunek 1. Liczba wnioskéw o dotacje oraz kwoty wyptat w okresie styczen 2023 - listopad 2024 wg
poszczegdlnych zrédet ciepta w PCP [opracowanie wiasne na podstawie danych PCP]

Efektywnos¢ wymiany ,kopciuchow”

po 6 latach dziatania PCP to tylko 27%

Kotty olejowe

Wezly cieplne

Systemy ogrzewania elektrycznego
Pompy ciepta gruntowe

Kotty weglowe

Kotty na biomase

Pompy ciepta powietrzne

Kotty gazowe kondensacyjne

Rysunek 2. Wnioskowane zrodta ciepta w programie ,Czyste Powietrze” w okresie od 19.09.2018
r.do 30.09.2024 r. [PCP]
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Ogdlnokrajowy Program Czyste Powietrze zostat uruchomiony w 2018 roku. Jest to
kompleksowy program, ktérego celem jest poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie
emisji gazéw cieplarnianych, poprzez wymiane zrédet ciepta i poprawe efektywnosci
energetycznej budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych. Czas trwania PCP jest
zaplanowany na lata 2018 - 2029. Nabér prowadzony jest w trybie ciggtym, czyli wnioski
sg przyjmowane ioceniane na biezgco. Parametry urzadzen grzewczych wspieranych

w ramach programu zawiera lista Zielonych Urzadzen i Materiatéw (ZUM)'.

W programie, do jego zakonczenia w 2029 r. (11 lat realizacji), ambitnie zaplanowano
termomodernizacje ponad 3 mln budynkéw iwymiane 3 min sztuk nieefektywnych
energetycznie iwysokoemisyjnych zrédet ciepta uzytkowego (tablica 1). z danych
publikowanych na biezgco na stronie internetowej?, wynika, ze w okresie od 19.09.2018
r. do 23.04.2024 (5,5 roku realizacji/potowa planowanego okresu trwania PCP) suma
wszystkich zgtoszonych wnioskéw o wymiane zrédfa ciepta wyniosta 702 482 szt., czyli
ok. 23,4% zaplanowanej ilosci. Wnioski obejmowaty wszystkie dostepne zrédta ciepta,
tj.: kotty gazowe kondensacyjne (35%), kotty olejowe (0,1%), kotty weglowe (8,26%),
kotty na biomase (21%), pompy ciepta powietrzne (31%), pompy ciepta gruntowe (3%),
systemy ogrzewania elektrycznego (1,5%), wezty cieplne (0,23%). Przyspieszanie
w realizacji PCP obserwuje sie od 2021 roku, woéwczas zgtoszono tacznie 167 055
urzadzen, czyli ok. 30% catej puli od 2018 roku, a w 2022 roku kolejny wzrost do 173 686
wymienionych nieefektywnych zrédet wytwarzania ciepta uzytkowego. Od 2022 roku
zaprzestano dofinansowania kottéw opalanych weglem, co jest skutkiem
wprowadzanych uregulowan UE. Wzrosto zainteresowanie urzadzeniami grzewczymi
wykorzystujgcymi odnawialne zrédta energii - pompami ciepta oraz kottami zasilanymi

biomasa/statymi biopaliwami.

Aktualnie do poczatku listopada 2024 roku ziozono juz 1 008 637 wnioskow
o dofinansowanie na kwote siegajgcg 37 miliardow zt. Coraz czesciej aplikujgcy do
programu Czyste Powietrze wnioskujg o dofinansowanie ocieplenia domu. We wrzesniu

2024 r. az 80 proc. wnioskéw zawierato w sobie element termomodernizacji.

W ramach PCP we wrzeéniu 2019 r. zostata uruchomiona lista ZUM, ktéra zawiera
zestawienie zgtoszonych przez producentédw urzadzen grzewczych imateriatow

izolacyjnych, ktére spetniajg kryteria efektywnosci energetycznej programu Czyste

' Lista Zielonych Urzadzen i Materiatéw ZUM [27.11.2024]
2 Efekty programu czyste powietrze
[26.11.2024]
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https://lista-zum.ios.edu.pl/
https://czystepowietrze.gov.pl/efekty-programu/zrodla-ciepla
https://czystepowietrze.gov.pl/efekty-programu/zrodla-ciepla

Powietrze. Nadzér nad listg sprawuje Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy
Instytut Badawczy (IOS-PIB). Lista stanowita baze urzadzen grzewczych zgtoszonych
przez krajowych producentéw spetniajagcych nie tylko kryteria efektywnosci
energetycznej, ale takze kryteria emisyjne okreslone w regulaminie PCP w odniesieniu
do kottéw na paliwa kopalne - wegiel, olej, gaz oraz opalane statymi biopaliwami -
pelletem drzewnym, drewnem kawatkowym. w przypadku kottéw przy zgtaszaniu
wymagane byty okreslone $wiadectwa badan laboratoriow akredytowanych przez
Polskie Centrum Akredytacji (PCA) lub unijne laboratorium akredytowane. Stanowita ona
pomoc dla wnioskujgcych o dofinansowanie zPCP, do marca br. nie byfa jednak
obligatoryjna przy wnioskowania, o dofinansowanie na inwestycje wymiany instalacji
spalania przez PCP. w ciggu ostatnich lat wymogi dotyczace zgtaszanych urzgdzen na
liste ZUM ulegaty iulegajg zaostrzeniu, jak np. rezygnacja z dofinansowania kottéw
weglowych, czy zaostrzenie granicznej wartosci wskaznika pytu filtrowalnego (TSPF) dla
kottéw opalanych statymi biopaliwami na poziomie 20 mg/m?, (odniesiona do spalin
suchych, 0°C, 1013 mbar, o zawartosci 10% O,). w przypadku pomp ciepta nie byto
wymogow kryterialnych, jak réwniez udokumentowania spetnienia okreslonych

wymogow jakosciowych raportami unijnych laboratoriéw akredytowanych.
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Pomimo wielu przedsiewzie¢ prowadzonych w Polsce na rzecz poprawy jakosci
powietrza jego stan w dalszym ciggu nie spetnia standardéw okreslonych w dyrektywie
CAFE (Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosci powietrza iczystszego powietrza dla Europy), szczegdtowo
okreslajgcej dopuszczalne wartosci stezen pytu, zwiaszcza jego subfrakcji PMyo i PM,s
i substancji znimi zwigzanych, wtym benzo(a)pirenu o stwierdzonym dziataniu
mutagennym ikancerogennym. Polska nalezy do tych krajow, w ktérych sektor
komunalno-bytowy/ sektor gospodarstw domowych jest gtéwnym zrédtem emis;ji pytu

catkowitego (TSP) i jego subfrakcji PM10 i PM2.5 oraz WWA (4 wskaznikowych WWA).

W sposéb biezagcy prowadzone sg pomiary pytu zawieszonego PM10 o $rednicach
czastek do 10 pm oraz PM2,5 o $rednicach czastek do 2,5 pm. Metodyke pomiaréw pytu
zawieszonego wskazuje dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz.
UE L 152 z11.06.2008, str.1) oraz w rozporzadzenie MS zdnia 13 wrzesnia 2012 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. 22012 r., poz.
1032), aokreslona zostata w normie PN-EN 12341:2014 Powietrze atmosferyczne -
Standardowa grawimetryczna metoda pomiarowa do okreslania stezen masowych frakgcji
PM10 lub PM2,5 pytu zawieszonego. z pomiaréw wynika, ze wskutek emisji pytu
z réznego typu zroédet, standardy Swiatowej Organizacji Zdrowia (tabela 2) w odniesieniu
do dopuszczalnych stezen pytu sg przekraczane w licznych strefach naszego kraju® (Rys.

3).
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https://www.eea.europa.eu/en/analysis/maps-and-charts/air-quality-statistics-dashboards

Zanieczyszczenie

NO;
CcO

benzen
PM10

PM10
PM2,5
Pb
As
Cd
Ni

Benzo(a)piren

O;

Normowany
poziom

dopuszczalny
dopuszczalny

dopuszczalny
dopuszczalny

dopuszczalny

dopuszczalny

dopuszczalny
docelowy
docelowy
docelowy

docelowy

docelowy

Czas

uéredniania Klasa A Klasa C
rok Sa <40 pg/m3 S. > 40 pg/m3
8 godzin Sgmax < 10 pg/m?3 Sgmax > 10 pg/m?3
rok Sa < 5pg/m3 S. > 5 pg/m3

nie wiecej niz 35 wiecej niz 35 stezen
24 godziny stezen 24 godzinnych 24 godzinnych Sy4

S24 > 50 pg/m3 > 50 pg/m3
rok S. <40 pg/m3 S. > 40 pg/m3
rok Sa < 25 pg/m3 Sa> 25 pg/m3
rok S.<0,5pg/m3 S.>0,5pg/m3
rok S. < 6 ng/m3 S.> 6 ng/m3
rok Sa < 5ng/m3 Sa > 5ng/m3
rok S. <20 ng/m3 S.> 20 ng/m3
rok Sa < 1pg/m3 Sa>1pg/md

nie wiecej niz 25 dni wie.cej 'nii 23 el
% e ze stezeniem S8maxd steie1n zlgn;;/Sn:;axd
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Szczegdtowa inwentaryzacja wielkosci emisji zanieczyszczen jest kluczowa dla potrzeb
statystyki krajowej, jak izobowigzan redukcyjnych oraz sprawozdawczych wobec
organizacji miedzynarodowych. Wedtug Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami  (Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy)
odpowiedzialnego za coroczng inwentaryzacje emisji, gtdwnym zrodtem emisji pytu,

w tym frakgji drobnych PM10, PM2.5 s3 procesy termochemicznej konwersji paliw* (Rys.

1,53%

m Spalanie, energetyka

m Spalanie, inne sektory
(komunalny)

2,64% m Spalanie, procesy przemystowe
m Procesy przemystowe

m Emisja lotna z paliw

2,49% Spalanie w transporcie

Odpady

Rolnictwo

4).

Jak wynika z danych KOBIZE za 76% emisji PM;o dopowiada energetyczne spalanie paliw
w zrédtach stacjonarnych poza przemystem, w tym sektor komunalno-bytowy (67,6%),
przemyst wytwoérczy ibudownictwo (2,5%), transport (4,6%), sektor produkgcji
i transformacji energii (1,5%)°.

4 Krajowy bilans emisji zanieczyszczeh 2024 - Raport syntetyczny
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do pobrania/krajowa inwentaryzacja emisji/Bilans em
isji_raport syntetyczny 2022.pdf

5tamze.
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https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/Bilans_emisji_raport_syntetyczny_2022.pdf
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/Bilans_emisji_raport_syntetyczny_2022.pdf
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/Bilans_emisji_raport_syntetyczny_2022.pdf
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/Bilans_emisji_raport_syntetyczny_2022.pdf
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/Bilans_emisji_raport_syntetyczny_2022.pdf

Trendy redukcji emisji

3.3.

Wskutek podejmowanych dziatan, réwniez w ramach PCP odnotowuje sie stopniowe

obnizenie emisji zanieczyszczen, w tym pytu catkowitego TSP (Rys. 5.) i jego subfrakgji

z sektora gospodarstw domowych.

)

PM10 (Rys. 6

1600
1400

1000
0
0
0

Rok

2022

Rysunek 5. Trendy emisji TSP w latach 1990

Rok

-2022

Rysunek 6. Trendy emisji pytu PM10 w latach 1990

Rok

Rysunek 7. Trendy emisji WWA w latach 1990-2022
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Na uwage zastuguje redukcja emisji WWA w roku 2022 (Rys.7.), ktéra w odniesieniu do
roku 1990 wyniosta 35%, a w stosunku do poziomu emisji z roku 2021 wyniosta juz 15%.
Jest to niewatpliwie efekt realizacji Rzadowego Programu Czyste Powietrze ¢
realizowanego iuaktualnianego od 2018 roku oraz wprowadzania do eksploatacji
w sektorze komunalno-bytowym kottéw grzewczych nowoczesnej konstrukgji,
spetniajgcych wymagania Rozp. KE (EU) 2015/1189 w/s Ecodesign, ktére obowigzuje od 1
stycznia 2020 r.; Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2015/1189 zdnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego iRady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych ekoprojektu (ecodesign) dla kottdw na paliwo
state, (Dziennik Urzedowy UE, L 193/100)’.

Wedtug informacji GUS w Polsce okoto 15,4 min mieszkan zlokalizowanych jest w okoto
6,9 min budynkéw z czego 6,3 mln stanowig budynki jednorodzinne, a 558,4 tys. - bloki
i kamienice. Wedtug danych z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw w budynkach

zainstalowano 17,2 min urzadzen grzewczych.? Dane zestawiono w tabeli 3 i tabeli 4.

Wyszczegélnienie llos¢ [mIn szt.]
Mieszkania ogétem 15,4
Budynki jednorodzinne 6,3
Budynki wielorodzinne 0,558
Zrédta ciepta 17,2

Dane z CEEB okreslajg réwniez liczebnos¢ poszczegdlnych typow zrédet ciepta. Dane

zestawiono w tabeli 4.

6
7

8 Magazyn Ciepta Systemowego,
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https://www.czystepowietrze.eu/
http://data.europa.eu/eli/reg/2015/1189/oj
https://magazyncieplasystemowego.pl/cieplownictwo/czym-sie-ogrzewaja-polacy-najnowsze-dane-z-bazy-ceeb/
https://magazyncieplasystemowego.pl/cieplownictwo/czym-sie-ogrzewaja-polacy-najnowsze-dane-z-bazy-ceeb/

Typ zrédta llos¢, min szt.

Kociot na gaz 4,825
Kociot na paliwo state, automatyczny 1,375
Kociof na paliwo state, reczny 2,966
Elektryczne 2,601
Kominek/piec 1,581
Piec kaflowy 1,057
Pompa ciepta 0,349
Kociot olejowy 0,135
Piecokuchnia 0,843
Ciepto systemowe, budynki ogétem 1,074
Ciepto systemowe w jednorodzinnych 0,516
Ciepto systemowe w wielorodzinnych 0,558
Kolektory stoneczne 0,476

CEEB okresla réwniez udziat poszczegdlnych klas efektywnosci energetycznej
indywidualnych urzadzen grzewczych atakze udziaty poszczegdlnych paliw. Dane

zestawiono odpowiednio w tabelach 5i 6.

Klasa urzadzenia Udziat, %
<3 50,81

3 20,04
4 10,39

5 16,82
Ecodesign 1,94
Paliwo Udziat, %
Pellet 6,22
Drewno 37,03
Zrebka 0,80
Wegiel 55,95
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Na podstawie informacji zawartych w CEEB okreslono liczebnos¢ typéw kottow
zasilanych paliwami statymi z podziatem na opalane weglem i biomasg. Dane zestawiono

w tabelach 7 8.

Kotty na paliwo state Liczba kottéw, min

Przypisanie do klasy, zatozenia
Ogodtem 4,341
Kotty automatyczne na pellet 0,270 gtownie klasa 5 i ecodesign
Kotty reczne na drewno 1,098 zgodnie z petna struktura
Kotty automatyczne na zrebke 0,011 gtéwnie klasa 5 i ecodesign
Kotty reczne na wegiel 1,868 zgodnie z petna struktura
Kotty automatyczne na wegiel 1,094 zgodnie z petna struktura

W tabeli 8 przedstawiono zatozenia umozliwiajace przypisanie poszczegdlnych typéw

urzadzen do klas efektywnosci energetyczne;j.

lloé¢ urzadzen

Typ urzadzenia Klasa Ud2|a+.kla°sy zaokraglona do MEEe pr:zyjq’ta €D
w typie, % . : . obliczen
jednosci, tys.
Klasa 4 35,64 96 240 konstrukcja
Kotty automatyczne na zaawansowana
pellet klasa 5 57,70 155800 klasa 5, zgodna
ecodesign 6,66 17 970 z ecodesign
<klasy 3 50,81 558 051 konstrukcja
klasa 3 20,04 220101 konwencjonalna
Kotty reczne na drewno klasa 4 10,39 114114 el
zaawansowana
klasa 5 16,82 184736 klasa 5, zgodna
ecodesign 1,94 21307 z ecodesign
Kotty automatyczne na klasa 5 89,66 9862 klasa 5, zgodna
zrebke ecodesign 10,34 1138 z ecodesign
<klasy 3 50,81 948973 konstrukcja
klasa 3 20,04 374 285 konwencjonalna
Kotty reczne na wegiel klasa 4 10,39 R0 e
zZaawansowana
klasa 5 16,82 314145 klasa 5, zgodna
ecodesign 1,94 36233 z ecodesign
<klasy 3 50,81 555856 konstrukcja
klasa 3 20,04 219 236 konwencjonalna
Kot’ry automatyczne na Klasa 4 10,39 113 666 konstrukcja
wegiel zaawansowana
klasa 5 16,82 184009 klasa 5, zgodna
ecodesign 1,94 21223 z ecodesign

21



Przy okreslaniu liczebnosci poszczegodlnych typow urzadzen w grupie MOP z podziatem

na klasy efektywnoséci energetycznej przyjeto nastepujgce zatozenia:

Liczba piecow kaflowych oraz piecokuchni zasilanych drewnem oraz weglem
odpowiada udziatom obu paliw okreslonym w tabeli 4, znormalizowanym do 100%.

W grupie piecéw kaflowych ipiecokuchni na drewno wystepujg wszystkie klasy
efektywnosci energetycznej przy czym dominuje grupa urzadzen konwencjonalnych
(odpowiednik klasy 3 iurzadzen pozaklasowych). Udziat urzadzen zgodnych
z ecodesign osigga 1,5%.

W grupie piecow kaflowych na wegiel nie wystepuje najwyzsza klasa efektywnosci
energetycznej. Udziat urzagdzen konwencjonalnych siega 90%.

W grupie piecokuchni na wegiel wystepujg wszystkie klasy efektywnosci
energetycznej przy czym dominuje grupa urzadzen konwencjonalnych okoto 85%
(odpowiednik klasy 3 iurzadzen pozaklasowych). Udziat urzadzen zgodnych
z ecodesign osigga 0,5%.

Liczba kominkéw i piecow opalanych drewnem ustalona zostata na podstawie danych
osprzedazy pochodzacych od organizacji branzowej OSKP - Ogdlnopolskie
Stowarzyszenie "Kominki i Piece" (rysunek 8) precyzyjnie okreslonych w latach 2015-
2019, z oszacowaniem 2010-2015 oraz skalowaniem na podstawie danych od

wybranych producentéw w latach 2020-2022.

Liczba kominkéw i piecéw opalanych drewnem

o 140
& 123,742 123,869 123,209 123,34
FU 120
» > 120 111,362 110
N 105
P
v 100 91,089
(]
S
o 80 70,817
c
©
5 60 50,545
N
3
40
g 30,272
[a
E 20 10
“n
o
= 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Rok
Okreslone przez OSKP Szacowanie OSKP Skalowanie na podstawie danych OSKP
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e 7 szacowania wynika, ze od 2015 roku na rynek wprowadzano $rednio okoto 120 tys.
sztuk urzadzen na drewno.

e Intensywny wzrost sprzedazy tych urzadzen obserwowany jest od 2010 roku, na
podstawie tej informacji oszacowano wolumen urzadzen grzewczych wprowadzonych
na rynek przed 2015 rokiem.

e Ustalono, ze od roku 2020 roku byty to urzagdzenia zgodne z wymogami ecodesign,

a od 2010 roku byty to urzadzenia zgodne z wymogami dobrowolnych schematéw
ekoznakowania jak BImSChV, Nordic Swan itp., ktére zaklasyfikowano jako urzadzenia
Zaawansowane.

e Z wolumenu sprzedazy w poszczegdlnych latach oraz $redniej zywotnosci urzadzen
grzewczych w tej grupie na poziomie 15 lat, wynika udziat klas urzadzen efektywnosci
energetycznej, ktory zaktada, ze okoto 10% to urzgdzenia konwencjonalne, 65% to

urzadzenia zaawansowane, a 23% urzadzenia zgodne z ecodesign.

Liczba urzadzen w grupie piecéw/kominkéw na wegiel ustalona zostata jako réznica
pomiedzy liczbg piecow/kominkéw ogdtem - wg CEEB, aliczbg piecow/kominkéw na
drewno wyznaczong zgodnie z powyzszg metodyka. Udziat urzgdzen konwencjonalnych

w tej grupie ustalono na 90%, zatozono braku urzadzen zgodnych z ecodesign.

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych CEEB, dla roku bazowego 2022 ustalono
liczbe urzadzen grzewczych na drewno, z podziatem na typy urzadzen z uwzglednieniem
klas efektywnosci energetycznej. Liczba urzadzen grzewczych na wegiel

w poszczegdlnych grupach i klasach przedstawiona zostata w tabeli 9.
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Rodzaj urzadzenia

Kotty (jednofunkcyjne
i dwufunkcyjne)

Miejscowe ogrzewacze
pomieszczen jako podstawowe
zrédto ciepta (piece
kaflowe/akumulacyjne)

Piecokuchnie

Miejscowe ogrzewacze
pomieszczen jako dodatkowe
zrédto ciepta (kominki, piece
wolnostojace)

Klasa urzadzenia

Kotty tradycyjne z recznym
podawaniem paliwa

Kotty reczne zaawansowane
Kotty reczne ecodesign

Kotty automatyczne tradycyjne

Kotty automatyczne
Zaawansowane

Kotty automatyczne ecodesign

Piece kaflowe/akumulacyjne
konwencjonalne

Piece kaflowe/akumulacyjne
Zaawansowane

Piece kaflowe/akumulacyjne
ecodesign

Piecokuchnie konwencjonalne
Piecokuchnie zaawansowane

Piecokuchnie ecodesign

Piece wolnostojace
konwencjonalne
Piece wolnostojace
Zaawansowane

Piece wolnostojgce ecodesign
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132 3259

194 053

350 379
775092

113 666

205232

572 437
63 604

0

428 642
76 090
2536

451 355
0
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Liczba urzadzen grzewczych na drewno w poszczegdlnych grupach iklasach

przedstawiona zostata w tabeli 10.

Rodzaj urzadzenia Klasa urzadzenia Liczba urzadzen

Kotty tradycyjne z recznym

; . 778 152
podawaniem paliwa
Kotty zaawan;:)vlz{aer;e na drewno, 114 114
Kotty (jednofunkcyjne 4
i dwufunkcyjne) Kociot zgazowujacy, ecodesign 217 043
Kotty pelletowe zaawansowane 96 240
Kotty pelletowe wg ecodesign 173770
Piece Iliaflowe/z-:lkumulacyjne 288 356
.. . i onwencjonalne
Miejscowe ogrzewacze pomieszczen Piece kaflowe/akumulacyine
jako podstawowe zrédto ciepta & 126 288
. . Zaawansowane
(piece kaflowe/akumulacyjne) . .
Piece kaflowe/akumulacyjne
) 6314
ecodesign
Piecokuchnie konwencjonalne 229976
Piecokuchnie Piecokuchnie zaawansowane 100719
Piecokuchnie, ecodesign 5036
Kominki konwencjonalne 120738
Kominki zaawansowane 743 836

Miejscowe ogrzewacze pomieszczen
jako dodatkowe zrédto ciepta Kominki ecodesign 265072

(kominki, piece wolnostojace)
Piece pelletowe 6 000

Piece pelletowe, ecodesign 5000
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Wséréd pierwotnych metod technicznych pozwalajgcych na zmniejszenie emisji

zanieczyszczen zanalizowanego sektora wydzieli¢ mozna dwie grupy rozwigzan.

Pierwsza zwigzana zobnizeniem zapotrzebowania na energie uzyteczng, druga

polegajaca na stosowaniu czystych zrédet ciepta oistotnie obnizonej emisyjnosci

wzgledem parametréw zrédet konwencjonalnych. Druga grupa obejmuje szczegdlnie

urzadzenia zasilane paliwami statymi lub zeroemisyjnymi odnawialnymi zrédtami energii.

Czyste zrédta ciepta stanowigce alternatywe dla wysokoemisyjnych urzadzen

konwencjonalnych to przede wszystkim:

instalacje spalania, kotty imiejscowe ogrzewacze pomieszczen, spetniajace
wymagania ecodesign, wysokosprawne energetycznie, niskoemisyjne, zasilane
kwalifikowanymi statymi biopaliwami, zaréwno przetworzonymi (pelletem) jak
i nieprzetworzonymi  (drewnem  kawatkowym). Parametry energetyczne
i emisyjne tych urzadzen zostaty szczegétowo omdwione w rozdziale 2.1. Proste,
nieautomatyczne urzadzenia grzewcze jak miejscowe ogrzewacze pomieszczen,
mogga by¢ dodatkowo wyposazane w regulatory procesu spalania,

pompy ciepta powietrze-woda (zrédta odnawialne energii aerotermalnej), oraz
gruntowe pompy ciepta (zrodta odnawialne energii geotermalnej, ptytkiej),

kotty elektrodowe i inne zrédta ciepta zasilane energig elektryczng z sieci i/lub
generowang w mikro instalacjach OZE (fotowoltaicznych i wiatrowych),

zrodta zasilane paliwem gazowym, jak biometan ze wzgledu na cele okreslone

w tzw. dyrektywie budynkowej zwigzane z osiggnieciem zerowej emisyjnosci

sektora do 2040 roku,

ciepto systemowe, w tym zasilane zrédtami OZE - geotermalnymi gtebokimi.

Do grupy metod podwyzszajacych efektywnos$é energetyczng zaliczyé mozna:

zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych przez

termomodernizacje skorupy budynku,

stosowanie zaawansowanych, autonomicznych systeméw zarzadzania energia

w budynku, w tym ogrzewaniem i chtodzeniem.
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Do metod wtérnych, ograniczajgcych emisje zanieczyszczen, ktére znajduja
zastosowanie przy zrédtach ciepta na paliwa state zaliczy¢ mozna filtracje czastek statych
oraz dopalanie katalityczne. Katalityczne obnizanie emisji zanieczyszczen jako
potencjalna metoda stosowana w przypadku miejscowych ogrzewaczy pomieszczen nie
upowszechnita sie ze wzgledu na warunki pracy katalizatora prowadzace do jego

szybkiego zatrucia.

Analizg objeto wybrane metody pierwotne, koncentrujagce sie na efektywnosci

energetycznej i emisyjnosci zrédet.

Parametry jakosciowe w odniesieniu do kottéw grzewczych oraz miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen na paliwa state - kopalne i odnawialne sg sprecyzowane w w/w
odpowiednich rozporzadzeniach ds. ecodesign - Rozp. KE (EU) 2015/1189 i Rozp. KE (EU)
2015/1185. Wymagane parametry jakosciowe urzadzen grzewczych w zakresie
oddziatywania na $rodowisko sg badane wg obowigzujgcych norm. Zgodnie z nimi,
w $cisle okreslonych uwarunkowaniach technicznych, pomiarowych oraz stosowanej
aparaturze, obok ich mocy cieplnej, efektywnosci energetycznej, oznaczaniu podlega
wielkos$¢ emisji CO, SOy, NOy, zanieczyszczen organicznych (OGC), czgstek statych PM
(TSP), wg PN-EN 16510-1:2018-08 w odniesieniu do MOP, a wg PN-EN 303-5+A1:2023-
05 w odniesieniu do kottéw grzewczych na paliwa state zrecznym iautomatycznym

zasypem paliwa, o mocy nominalnej 500 kW i mniejszej.

Do pomiaru emisji CO, SO,, NO,, OGC stosowane sg odpowiednie analizatory pracujace
w scisle okreslonych warunkach pomiarowych, stad wartosci wskaznikdw emisji s3
powtarzalne. Natomiast wartosci oznaczonych wskaznikéw emisji czastek statych PM
(TSP) s3 uzaleznione od zastosowanej metody ich pomiaru irozréznia sie czastki state
filtracyjne PMF i pyty catkowite PME stanowigce sume pytow filtracyjnych PMF i statych
czastek kondensujacych (CPM). Aktualnie w krajach europejskich dopuszczone s3 trzy
metody pomiaru statych czastek dla MOP, co zostato odnotowane w Rozp. Komisji (UE)
2015/1185 w/s ecodesign, jak i normie PN-EN 16510-1:2018-08:

1) pomiar PM metoda pobrania czeéciowe] proby strumienia suchych gazéw spalinowych
z zastosowaniem grzanego filtra. Pomiar PM dokonywany na produktach spalania
urzadzenia odbywa sie w czasie, gdy produkt dostarcza swojej nominalnej mocy cieplnej i

w stosownym przypadku, przy czesciowym obcigzeniu;
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2) pomiar PM - w catym cyklu spalania i z wykorzystaniem naturalnego ciggu - czesciowej
préby strumienia gazéw spalinowych zrozcienczonego gazu spalinowego z uzyciem

tunelu rozcienczajgcego petnego przeptywu i filtru w temperaturze otoczenia;

3) pomiar PM metoda pobierania - przez 30 minut i z wykorzystaniem statego ciggu spalin
o cisnieniu 12 Pa - czesciowej proby strumienia gazéw spalinowych z rozcienczonego
gazu spalinowego zuzyciem tunelu rozcienczajgcego petnego przeptywu ifiltru

w temperaturze otoczenia lub elektrofiltru.

Pomiar czastek statych PM metody grzanego filtra ,1" dostarcza danych dotyczacych
wielkosci emisji pytu filtrowalnego. Natomiast metody pomiaru PM ztunelem
rozcienczajgcym ,2" i,3", dostarczajg informacji o wielkosci catkowitej emisji czastek
statych, zaréwno statych filtrowalnych, jak ikondensacyjnych czastek statych
powstajacych z zanieczyszczen organicznych. Metody pomiaru PM  ztunelem
rozcienczajgcym ,2" i,3" roznig sie czasem pobierania iciggiem spalin w systemie
odprowadzania spalin. Pomiar PM tzw. metodg grzanego filtra stosowany jest jako
procedura metodyka uregulowana prawnie w krajach UE, za wyjatkiem W. Brytanii
i krajow skandynawskich. Stad tez wprowadzony, w Rozp. KE (UE) 2015/1185 w/s
ecodesign dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen, parametr granicznej emisji PM
wyrazony w mg/m? i g/kg, w zaleznosci od zastosowanej metody pomiaru emisji PM
(zawarte w poradniku EMEP EEA EIG 2023, Tab. C1.3 str. 165).

Nalezy wtym miejscu jeszcze raz podkresli¢, ze metody zzastosowaniem tunelu
rozcienczajgcego uwzgledniajg nie tylko emisje czastek statych zawartych w spalinach,
tzw. filtrowalnych (spopielonej substancji mineralnej, statego produktu niecatkowitego
spalania, wegla elementarnego, niepetnego spalania, sadzy, ciektych organicznych
zanieczyszczen zaokludowanych na statych czastkach), ale takze kondensujgcych
zanieczyszczen organicznych, produktéw niepetnego spalania substancji organiczne;j,
ktére w powietrzu otaczajagcym mogg wystepowac w postaci skondensowane;j.
Uzyskane wyniki pomiaru bedg uzaleznione od temperatury pobierania istopnia

rozcienczenia powietrzem.

Stad tez, dane dotyczace wielkosci emisji czastek statych dostepne w literaturze sa
uzaleznione od zastosowanej metody ich pomiaru. w przypadku metody
grawimetrycznej z zastosowaniem grzanego filtra wartos¢ wskaznika emisji czastek
statych jest nizsza w poréwnaniu do wskaznika uzyskanego w trakcie pomiaru
z wykorzystaniem tunelu rozcienczajgcego, w trakcie ktérego oznaczane s3 takze czastki

kondensujace.
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Czesc¢ krajow europejskich, zwiaszcza kraje skandynawskie, stosuje metode pomiaru
emisji czastek PM z procesu spalania biomasy drzewnej w ogrzewaczach pomieszczen
z zastosowaniem tunelu rozcienczajgcego, dlatego tez w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2015/1185 w/s ecodesign dla ogrzewaczy pomieszczen wprowadzono zrdéznicowanie

wymagan (patrz pkt 2. Tabl. 2.1.).

Projekt normy prEN 16510-1:2013 (E) ze stycznia 2013 roku dopuszczat
wyznaczenie/obliczenie emisji PME, uwzgledniajgcej czastki kondensujgce w przypadku
oznaczania PMy, czyli z zastosowaniem metody pobierania znad rozgrzanego filtra,
z wykorzystaniem wartosci wskaznika emisji OGC (oznaczanego w gazie o temp. ponizej

200°C), wg wzoru:
PME =PMgr + 0.42 x Eoge
gdzie:

PMe: - wielko$¢ emisji czastek statych oznaczona metoda tunelu rozcienczajgcego

petnego przeptywu, odniesiona do zawartosci 13 % O,, mg/Nm?

PMur - wielko$c¢ emisji czastek statych oznaczona (w temperaturze pobierania) metoda

ogrzewanego filtra, odniesiona do zawartosci 13 % O,, mg/Nm?3,

Eosc - wielko$¢ emisji gazowych zwigzkéw organicznych odniesiona do propanu jako
wzorca odniesienia, odniesiona do zawartosci 13 % O,;, mg/Nm?; pomiar wykonany
technikg FID w tym samym okresie pomiarowym, w ktérym dokonywano poboru czgstek
statych dla wyznaczenia emisji czastek statych filtrowanych PMye (pomiaru za pomoca

detektora FID zgodnie z Annexem F prEN 16510-1:2013 (E) z 2013 roku).

Ta mozliwosé¢ obliczania PME, czyli sumy czastek statych filtrowalnych oraz
kondensowanych i poréwnania z wynikami z uzyciem tunelu rozcienczajacego zostata
zastosowana w noweli poradnika EMEP EIG z 2019 r. do przeliczenia granicznych wartosci

wskaznika emisji czastek statych.

Natomiast nowela normy PN-EN 16510-1:2018-08 precyzuje wykonanie oznaczania
czastek statych tymi dwoma metodami, tj. metodg pobierania znad ogrzanego
rozgrzanego filtra (PMge), (filtr ispaliny ogrzane do temp max. 160°C) imetods
z zastosowaniem tunelu rozcienczajgcego w petnym cyklu spalania (PME), ale nie zawiera
juz w/w metody obliczania PME. Stad tez w tabeli zawierajacej graniczne wartosci emis;ji
zanieczyszczen dla MOP wg Rozp. Komisji (UE) 2015/1185, odniesione do wartosci

opatowej paliw statych w znowelizowanym w 2023 roku poradniku EMEP EEA EIG brak
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jest juz mozliwosci takiego obliczania catkowitej emisji czastek statych PM, co obrazuje
Tab. 4.1°.

Nowe, zaostrzone wymagania stawiane produktom, okreslone dyrektywg ErP 0,
spowodowaty znaczne udoskonalenie urzadzen wprowadzanych na rynek europejski,
w tym polski. Urzagdzenia te stanowia jedng z podstawowych opcji stosowanych w celu
zastgpienia istniejacych, przestarzatych urzadzen grzewczych. Wymagania w zakresie

sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen 2 przedstawiono w tabelach 11i12.

Graniczne wielkosci emisji zanieczyszczen, srednie

Sprawnos¢ B !

Urzadzenie grzewcze sezonowa sezonowe?), mg/m

(ns), % TSPb) OGCo cO NOx
Ogrzewacz pomieszczen, 30 50 120 2000 200
otwarta komora spalania
Ogrze\fvacz pomieszczen, 65 40 120 1500 200
zamknieta komora spalania
Ogrzewacz pomieszczen
na pellet, zamknigta 79 20 60 300 200
komora spalania
Piecokuchnia 65 40 120 1500 200
Autc?matyczny kociot na 754: 77¢) 40 20 500 200
wegiel
Reczny kociot na wegiel 759; 779 60 30 700 200
Automatyczny kociot na 754: 77¢) 40 20 500 350
drewno
Reczny kociot na drewno 754); 779 60 30 700 350
1) Wymagania obowiazujace dla: miejscowych ogrzewaczy pomieszczen od 1 stycznia 2022 r. i kottéw od 1 stycznia 2020 r.;
a) mg/m? suchych spalin obliczonych dla 273 K i 1013 mbar przy: 13 % O. w przypadku piecéw/kominkéw i10 % O, w przypadku

kottow;

b) pomiar czgstek statych przez pobranie cze$ciowe] suchej probki spalin przez ogrzewany filtr;
) organiczne zwiazki gazowe;
d) kotly < 20 kW;
e) kotty 20+500kW

9 Poradnik EMEP EEA EIG 2023

[29 listopada 2024]
0 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca
ogdlne zasady ustalania wymogoéw dotyczacych ecodesign dla produktéw zwigzanych z energia
TROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ecodesign dla
kottéw na paliwo state.
12ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ecodesign dla
miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state.
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https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view

Emisja zanieczyszczen, g/GJ™"

Urzadzenie Pyt (PM) OGC Cco NO,
g/GJ@ g/GJ @ g/GJ g/GJ g/GJ
Ogrzewacze pomieszczen, 33,54 347 80,3® 13399 1344
otwarta komora spalania 34,16 1786 81,80 13630 2046
Ogrzewacze pomieszczen, 26,84 2894) 80,34 10044 1344
zamknieta komora
spalania 27,36) 1496) 81,8 10226 2046
Piece peletowe 13,44 145 40,24 2014 1344
26,84 289# 80,3® 10044 1344)
Kuchenki
27,36) 1496) 81,80 10226 2046)

) EMEP EEA EIG 1.A.4 Small Combustion 2023, str. 165,
; @ odniesiona do emisji PM oznaczanych metoda
grzanego filtra; ® odniesiona do emisji PM oznaczanych metodg tunelu rozcieficzajgcego;  dla statych biopaliw, (biomasy drzewnej), ®dla

statych paliw kopalnych, calorific values of 17.3 GJ/tonne (dry biomass) and 33.6 GJ/tonne (dry bituminous coal) .

W przypadku kottéw c.o. obowigzujagcg metodg do pomiaru emisji czgstek statych
zgodnie zPN-EN 303-5+A1:2023-05 jest metoda filtracyjna, stad tez certyfikaty
jakosci/$wiadectwa badan zawierajg dane emisyjne czastek statych filtrujgcych. Emisja
pytu zmierzona wedtug w/w normy nie obejmuje kondensujgcych organicznych
zwigzkow, ktérych kolejne czastki moga sie tworzy¢ po zmieszaniu spalin z otaczajagcym
powietrzem. Dlatego te wartosci czastek statych, pytu filtracyjnego PMF nie s3
bezposrednio poréwnywalne zwynikami pomiaréw uzyskanych metodag zkanatem
rozrzedzajacym i nie powinny by¢ przeliczane na koncentracje czastek do otaczajacego
powietrzu. Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen dla kottéw c.o. na paliwa state wg
Rozp. Komisji (UE) 2015/1189, odniesione do wartosci opatowe] paliw statych

w najnowszej wersji poradnika EMEP EIG 2023 zestawiono w tabeli 13™.

¥ Poradnik EMEP EIG 2023

[29.11.2024]
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https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view

Sezonowa emisja, g/GJ?

Typ kotta Paliwo

co OGC Pyt (PMF)(™ NO,
Recznie zasilany 340 146 29 97
paliwem (zgazowujacy) '
Automatycznie Biomasa drzewna
zasilany paliwem 243 9,7 19 97
(pellet)
Recznie zasilany 346 14,8 30 173
Automatycznie Kopalne/wegiel
zasilany paliwem typu 247 9,9 20 173
groszek

() odniesiona do emisji PM filtrowalnych oznaczanych metoda grzanego filtra; @ 1.A.4 Small Combustion 2023, str. 164,

Na uwage zastuguje wprowadzona w 2023 r. norma europejska obejmujgca swoim
zakresem piece kaflowe/murowane o indywidualnej konstrukcji, PN-EN 15544:2023
Piece kaflowe - Wymiarowanie. Norma ta zawiera zasady projektowania, metodyke
obliczeniowg oraz pozwala sprecyzowac¢ konkretne wartosci emisyjne dla piecéw
zdunskich. w Austrii oraz w Niemczech istniejg regulacje prawne, ktére dopuszczajg do
uzytkowania wylacznie takie piece zdunskie, ktére spetniajg wymagania normy EN
15544. We wprowadzeniu do normy PN-EN 15544 zawarta jest deklaracja, ktéra moéwi,
ze piec zdunski, ktéry spetnia wymagania tej normy, posiada sprawnos¢ cieplng
(efektywnosé energetyczng) rowng lub wiekszg od 78%, ktérg mozna dokfadnie obliczy<.
w przyktadowych obliczeniach przyjeto wartos¢ energetyczng drewna réwng 4,6
kWh/kg. Deklaracja zawiera wazng informacje odnosnie emisji zanieczyszczen; emisja
z pieca kaflowego, ktéry spetnia wymagania w/w normy, nie moze przekraczaé

nastepujacych wartosci, dla:

. tlenku wegla: 1500 mg/m.* (1000 mg/MJ),

. dwutlenku azotu: 225 mg/ m,* (150 mg/MJ),

. OGC, wegla zwigzanego organicznie: 120 mg/ m,? (80 mg/MJ),
. pytu: 90 mg/ m.® (60 mg/MJ).
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https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view

Piece kaflowe/murowane stanowig interesujacg grupe wysokoefektywnych
energetycznie MOP jako zrédto bezpieczenstwa energetycznego na wzoér innych krajéw
UE; po spetnieniu wymagan emisyjnych Rozp. KE (UE 2015/1185 w/s ecodesign dla
wszystkich zanieczyszczen (w/w wartosci nie spetniajag wymagan pytu, wym. <27g/GJ;
NO. dla wegla <204g/GJ). Piece kaflowe wg normy PN-EN 15544 charakteryzujg sie
wyzszg sprawnosé cieplng niz wymagana minimalna wg rop. w/s ecodesign dla

miejscowych ogrzewaczy pomieszczen (65%).

Dla wyznaczenia wskaznikow emisji zanieczyszczen wifasciwych dla omawianych
urzadzen grzewczych przeprowadzono przeglad dostepnej literatury. Wyniki

przedstawiono w formie tabelarycznej w tabelach 14 do 21.
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EG2023n  IChPW

0
: : Tab. 3-43, KOBIZEZ; Czechy (Nowa Metodika) Literatura
Zanieczyszczenie Jednostka str. 82 (2020) K. Krem 9
Konwen. Konwenci Konwenc;j.? Konwencj.2 Konwencj.?  Konwencj.”) .
fiters LAY 1 moc obniz. moc nom. moc obniz.  moc nomin.
445329
67-705)
NOX a/GJ 80 60 49,2 61,9 46,6 67,8 e
98-78%4
3565-481129)
1990-3620%%
co a/G) 4000 4166 7244,9 4851,8 5460,7 4170,8 Al e
1845-276459
744-1426%9
172- 6519
0GC a/GJ 350 557 2211 705,8 1545 823,8 92022854
108-515%9
SOx a/GJ 11 105 b.d. - 5 5 -
NH; a/GJ 8 2 70 70 70 70 -
39-12929
- b.c)
TSP 9/G) 500 200 458,2 97,9 325,5 95,2 A
18-56%4
R g/G) 480 190 435,3 93 309,2 90,5 -
czastki)
PM2,5
(catkowite 9/G) 470 189 423,9 90,6 301,1 88,1 -
czastki)
CPM a/Gj - 590 - - 5 5 -
BC (odniesiony % of
do czastek Prjlz 5 16 30,2 42,4 9,1 30,1 8,8 -
PM2.5) :
Pb mg/G) 27 27 2.8 16,9 16,9 16,9 -
cd mg/G) 13 13 11 1 1 1 2
Hg mg/G) 0.56 0,56 7.2 4,2 4,2 4,2 -
As mg/G) 0.19 0,19 1,1 11 11 1,1 -
Ccr mg/G) 23 23 39,6 39,6 3,1 3,1 -
Cu mg/G) 6 6 9,3 3 3 3 -
Ni mg/G) 2 2 5,1 2,7 2,7 2,7 -
Se mg/G) 0.5 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 -
Zn mg/G) 512 512 26,6 26,6 26,6 26,6 -
HCB 1g/GJ 5 3 2,4 2,4 0,6 0,6 -
PCBs pg/GJ 0,06 4,5 2 2,3 4,4 4,4 )
ng |- )
PCDD/F TEQ/G) 550 550 8,8 19,4 24,7 24,7
14-19%9
Benzo(a)piren mg/GJ 121 124 253,7 92,1 97,8 68 1,913
P 9 z d ' 27,5-30*9
1,1-5,259
L) mg/G) 111 161 126,6 72,4 117,7 34,1 -
fluoranten
L) mg/GJ 42 92 85,6 47,9 42 26,1 -
fluoranten
el 245 mg/G) 71 75 105,6 61,5 53,2 48,8 -
cd)piren

" https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-
2023/view

2 ). Zelinski i inni, ,Opracowanie wskaznikéw emisji dla zrédet spalania paliw statych w sektorze komunalno-bytowym. MODUL i i MODUL II”, Zabrze, 2020 r. a)
czastki state filtrowalne TSPF. Zaktadajac, ze dane emisji czastek statych kondensujacych (CPM) zawarte s w TSP (catkowitym) oraz we frakcji PM10, PM2.5
oznaczanej metoda tunelu rozciericzajacego wg metody czeskiej (Nowa Metodika), a suma CPM i TSP (filtrowalnych) wg metody IChPW, poréwnujac te dane
otrzymujemy zblizone wartos$ci odpowiednich w/w zanieczyszczen podanych w czeskim poradniku, ale przy obnizonej mocy .

3 Modlik M. at al. Metodika inventarizace emisi ze spalovani paliv V DOMACNOSTECH;
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/embil/NovaMetodikaEBSpalovZdrojuVDomacnostech.pdf; a) spalanie w catej objetosci; b) dolne spalanie; Sp -
zaw. siarki w paliwie (% ); Emisje TSP oznaczone z uzyciem tunelu rozcienczajacego; PM10 i PM2.5 oszacowane w TSP oraz BC w PM2.5 wg EMEP/EEA EIG 2016.
4 K. Krimal, at. Al., Gaseous and particulate emissions from the combustion of hard and soft wood for household heating: Influence of boiler type and heat output;
Atmospheric Pollution Research; Vol. 14, Issue 7, July 2023, 101801 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1309104223001551, TSP (czastki
state) oznaczony metoda tunelu rozcienczajacego, dane ze spadkiem obcigzenia mocy nominalnej, 85-100%, 60-70% i 35-45%. a) Kociot konwencj. kl.1 wg EN
305-2012 produkt z 2007r., b) kociot konw. dolne spalanie kl. 2 wg EN 305-2012 produktz 2007r., c) $wierk, d)buk.
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https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/embil/NovaMetodikaEBSpalovZdrojuVDomacnostech.pdf

IChPW

EIG 2023 " KOBIZE, Czechy (Nowa Metodika)® Literatura (nowe dane)
Tab. 3-42 str. (2020) 2
Zanieczyszczenie  Jednostka 81 Zaawans Zaawans lhne
Zaawan. z Ecodesi \ \ ZUMS IChPW*
S~ aawans. Ecodesign (zga19yv.) (zgazow.) oprac. ) K.Krem.?
obniz. nom. krajowe®
11062,
g b)
NOx 9/G) 95 86 86” 39,3 83,4 84v 3;;6737;)2 ?01 o
T
7686,
136 339469
co g/GJ 2000 5621 323 4775,4 2507,2 86% 338,3 119073)'
S1ST0N e
40,469,
. b)
0OGC g/GJ 250 105 149 977.6 286,4 4,39 1écr) 1’4(;1 4733?)
277
SOx g/GJ 1 73 11 = - - - -
NH; g/GJ 4 0,07 0,07 - 37 - - -
159,
g b)
TSP /G 100 125 289 18,7 49 8,2 2589'17 ‘;27'723) '
1179
PM10 (catkowite 14,59,
czastki) g/GJ 95 119 26 112,7 46,5 - - 40,69
PM2,5 (catkowite 14,39,
) g/GJ 93 116 252 109,8 45,3 - - 39,29
CPM g/G) - 125 569 - - - - -
BC (odniesiony o
do czzstek Vi 28 325 7 15 45 - - -
PM2.5) c
Pb mg/GJ 27 27 27 13,2 13,2 - - -
Cd mg/GJ 13 13 13 1,3 1,3 - - -
Hg mg/GJ 0,56 0,56 0,56 1,9 1,9 - - -
As mg/GJ 0,19 0,19 0,19 0,4 0,4 - - -
Cr mg/GJ 23 23 23 3,7 3,7 - - -
Cu mg/GJ 6 6 6 57 57 - - -
Ni mg/GJ 2 2 2 1,6 1,6 - - -
Se mg/GJ 0.5 0,5 0,5 0,4 0,4 - - -
Zn mg/GJ 512 512 512 61,6 61,6 - - -
HCB Hg/GJ 5 13 13 17,2 17,2 - - -
PCBs Hg/GJ 0,007 4 4 0,7 0,7 - - -
ng |- - - -
PCDD/F TEQ/G) 100 250 250 55 55
<LOQ6?,
X 0,26,
Benzo(a)piren mg/GJ 109 60 10 9 17,5 o 2279
0,679
Benzo(b)
e mg/GJ 16 44 16 16,7 10,5 = = =
Benzo(k)
fluoranten mg/GJ 5 A 5 3,8 6,1 o - N
Indeno(1,2,3-
cd)piren mg/GJ 4 28 4 55 10,5 - - -

n ; ); Emisje TSP oznaczone
z uzyciem tunelu rozciefczajacego; ¥ Emisje BaP w oparciu o wyniki danych z publikacji: Boman et al. (2011); Boman, C., Pettersson, E., Westerholm, R., Bostrém, D. & Nordin, A., 2011: Stove
Performance and Emission Characteristics in Residential Wood Log and Pellet Combustion, Part 1: Pellet Stoves. Enery Fuels 2011, 25. Goncalves et al. (2012); Goncalves, C., Alves, C. & Pio, C.,
(2012): Inventory of fine particulate organic compound emissions from residential wood combustion in Portugal. Atmospheric Environment, 201

2 ). Zelinski i inni, ,Opracowanie wskaznikéw emisji dla zrédet spalania paliw statych w sektorze komunalno-bytowym. MODUL i i MODUL II", Zabrze, 2020 r.;?) zastanawiajace CO

w zaawansowanym wyzsze niz w konwencjonalnym; ® przyjete z przeliczenia wg wg EMEP/EEA EIG 2019 i EIG 2023, Small combustion, str. 165 obnizone o ok. 5%; <! czastki state filtrowalne TSPF; ¢
obliczono zaktadajac stosunek FTSP/CPM jak dla kotta zaawansowanego z recznym podawaniem. Majac na uwadze wysoko zaawansowana technike spalania w kottach z recznym zatadunkiem,
zgazowujacych wg ecodesign, skutkujacg znaczaca redukcja emisji OGC, TSPF i CO oszacowana warto$é CPM jest za wysoka.

IModlik M. at al. Metodika inventarizace emisi ze spalovani paliv V DOMACNOSTECH; ;
Sp - zaw. siarki w paliwie (% ); Emisje TSP oznaczone z uzyciem tunelu rozcienczajacego; PM10 i PM2.5 oszacowane w TSP oraz BC w PM2.5 wg EMEP/EEA EIG 2016.

42 Opr. wtasne w przeliczeniu na jednostke energii K. Kubica ( 3 szt. 2021-2022) s ; EF w odniesione do
mg/m?*“ publikacji K. Kubica, T. Mirowski, A. Nocon; ,Odnawialne Zrédfa energii w sektorze mieszkaniowym w aspekcie poprawy jakosci powietrza i przeciwdziatania zmianom klimatu - miejsce
statych biopaliw” (czes¢ 2); Ekologia 2023, nr 3, str. 23-25, ; emisja czastek statych filtrowalnych TSPF.

%) Baza danych Programu Czyste Powietrze, ; ; dane 31.03.2024, kotty o mocy nom. <50 kW. Emisja czastek statych filtrowalnych TSPF
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https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/embil/NovaMetodikaEBSpalovZdrojuVDomacnostech.pdf
https://www.pie.pl/eko-dzialania/top-ten/
http://topten.info.pl/private/products/boilers
https://www.pie.pl/ekologia/ekologia-nr-3-107-2023/
https://lista-zum.ios.edu.pl/

¢ RAPORT II, ITPiE, Zabrze, grudzien 2022 r., J. Telenga-Kopyczynska, i inni, ,Ocena parametréw emisyjnych osiaganych przez rézne mate zrédta ciepta (kotly, jak i ogrzewacze pomieszczen)

z rozrdznieniem mocy cieplnej zrédet przy spalaniu réznych rodzajéw paliw biomasowych oraz przedstawienie propozycji katalogu paliw biomasowych objetych wymaganiami i wskazanie
parametréw jakosciowych dla biopaliw statych wprowadzanych do obrotu z przeznaczeniem do uzycia w sektorze bytowo-komunalnym - RAPORT II”, Sprawozdanie z Il etapu pracy, nr umowy:
PZ.017.19.2022.0R-OR Zabrze, grudzien 2022.; ¥ kociot zgazowujacy wg Ekoproj. uwzgledniono 3 pomiary z brykietem (odrzucony brykiet z wysoka zaw. azotu), ® uwzgledniono 4 pomiary

z drewnem; emisja czastek statych filtrowalnych TSPF;

7K. K¥amal, at. Al., Gaseous and particulate emissions from the combustion of hard and soft wood for household heating: Influence of boiler type and heat output; Atmospheric Pollution Research;
Vol. 14, Issue 7, July 2023, 101801 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1309104223001551, TSP (czastki state) oznaczony metoda tunelu rozcienczajacego, dane ze spadkiem
obcigzenia mocy nominalnej, 85-100%, 60-70% i 35-45%. Kociot zgazowujacy kl. 3 wg EN 305-2012 produkt z 2007r., ¥ $wierk, ®buk.

EIG2023" IChPW KOBIZE, Czechy (Nowa .
: ; Tab. 3-44, (2020) Metodika)® Literatura (nowe dane)
Zanieczyszczenie  Jednostka
str. 84 Pelletowe Pelletowe Pelletowe Pelletowe Inne oprac. ZUMS) IChPW®
Pelletowe ecodesign moc obniz. mocnom.  krajowe* K.Krem.”
779, 759 29,6-97,7  ér.75,79
b) . 75%, ) / ’
NOx /Gl 80 13 13 87,7 87,9 ce ol e RS
129,969, 097- . oy
co 9/G) 300 537 2329 769,5 157,9 1029, ¢ 2308 00
109 $r.124,9
3, 55, ) 6
o6c 9/G) 10 14 99 24,1 2,4 4,49, &. °'s49 e | AR
3,9 r.53 <oznacz.
SO« a/GJ 11 8 8 5 - - 2 -
NH; g/GJ 1 0,07 0,07 - - - - -
12,19,
11,89 2,2-9,7 $r. 10,39
a,c) 107 ’ ' f
TSP /Gl 62 48a) 19 16,5 10,2 e | oo | Shdia
12,1
C";lfk(i§a*"°w“e 9/GJ 60 42a) 169 15,6 9,7 - - $r.9,89
fz’iieii‘)“'k”"e 9/GJ 60 28a) 119 15,2 9.4 - - §r. 9,19
CPM
(kondensujace g/GJ - 45 379 - - - - -
czastki state)
BC (odniesiony
do czastek % of PM2.5 15 4,2 1,7 1,5 0,9 - - -
PM2.5)
Pb mg/GJ 27 27 27 13,2 13,2 - - -
Cd mg/GJ 13 13 13 1,3 1,3 - - -
Hg mg/GJ 0.56 0,56 0,56 1,9 1,9 - - -
As mg/GJ 0,19 0,19 0,19 0,4 0,4 = = o
Cr mg/GJ 23 23 23 3,7 3,7 - - -
Cu mg/GJ 6 6 6 57 57 - - -
Ni mg/GJ 2 2 2 1,6 1,6 - - -
Se mg/GJ 0.5 0,5 0,5 0,4 0,4 - - -
Zn mg/GJ 512 512 512 61,6 61,6 - - -
HCB pg/GJ 5 5 5 17,2 17,2 ; 2 -
PCBs Hg/GJ 0,01 1,5 1,5 0,7 0,7 - - -
PCDD/F ng I-TEQ/GJ 100 100 100 55 55 - - -
Benzo(a)piren mg/GJ 10 25 5 1,4 0,2 - - -
Benzo(b)
fluoranten mg/GJ 16 13 8 1,8 0,8 - - -
Benzo(k)
fluoranten mg/GJ 5 6 2 0,5 0,2 - - -
Indeno(1,2,3-
cd)piren mg/GJ 4 3 2 1,8 0,1 - - -

" https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view; Advanced / ecolabelled
stoves and boilers; PM10 estimated as 95 % of TSP, PM2.5 estimated as 93 % of TSP. The PM fractions refer to Boman et al. (2011), Pettersson et al. (2011) and the TNO CEPMEIP database.,

2 ). Zelinski i inni, ,Opracowanie wskaznikéw emisji dla zrédet spalania paliw statych w sektorze komunalno-bytowym. MODUL i i MODUL II", Zabrze, 2021 r.; ¥ czastki state filtrowalne TSPF; ®
wyzsza warto$é w poréwnaniu do EMEP EIG o ok. 10% (97 g/GJ); ¥ < przyjete z przeliczenia wg wg EMEP/EEA EIG 2019 i EIG 2023, Small combustion, str 165 (obnizona o ok. 5%); 9 EF CPM obliczono
zakfadajac stosunek FTSP/CPM jak dla kotta z automatycznym podawaniem paliwa. Majac na uwadze wysoko zaawansowang technike spalania w kottach pelletowych wg ecodesign, skutkujaca
znaczaca redukcja emisji OGC, TSPF i CO oszacowana wartos¢ CPM jest za wysoka.

3 Modlik M. at al. Metodika inventarizace emisi ze spalovéni paliv V DOMACNOSTECH;

; Sp - zaw. siarki w paliwie (% ); Emisje TSP oznaczone z uzyciem tunelu rozcienczajacego; PM10 i PM2.5 oszacowane w TSP oraz BC w PM2.5 wg EMEP/EEA EIG 2016.

42,8 Kothy spetniajace ecodesign; ¥ Opr. wtasne w przeliczeniu na jednostke energii K. Kubica na podstawie danych (45 szt. 2016- 2019; 12 szt. 2021-2022; BaP - 8 szt., w ttym w 5 byto ponizej
oznaczalnosciw lab.): . , Y EF w odniesione do mg/m? w publikacji K. Kubica, T. Mirowski, A. Nocor;

»Odnawialne Zrédta energii w sektorze mieszkaniowym w aspekcie poprawy jakosci powietrza i przeciwdziatania zmianom klimatu - miejsce statych biopaliw” (cze$¢ 2); Ekologia 2023, nr 3, str. 23-

25, ; < K. Kubsica, S. Pilarski ,Pellet drzewny - odnawialne, czyste zrédfo energii dla instalacji spalania matej mocy - emisje zanieczyszczeri” str.
55-64; 15 szt. w Raport Pellet drzewny w Polsce, 2021; ; emisja czastek statych filtrowalnych TSPF
%) Baza danych Programu Czyste Powietrze ; ; okres 2018- 31.03.2023: kotly o mocy nom. <50 kW, spetniajace ecodesign, 559 sztuk, efektywnosé sezonowans 73 -

88% sr. 81,7%.; emisja czastek statych filtrowalnych TSPF
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https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/embil/NovaMetodikaEBSpalovZdrojuVDomacnostech.pdf
https://www.pie.pl/eko-dzialania/top-ten/
http://topten.info.pl/private/products/boilers
https://www.pie.pl/ekologia/ekologia-nr-3-107-2023/
https://pigpd.pl/raport-pellet-drzewny-w-polsce-pobierz-opracowanie/
https://lista-zum.ios.edu.pl/

¢ RAPORT Il”, ITPIE, Zabrze, grudzieri 2022 r., J. Telenga-Kopyczyriska i inni, ,Ocena parametréw emisyjnych.. ,; ¥ kociot pelletowe wg Ekoproj. pellet drzewny kl. A1, uwzgledniono 3 pomiary;,
pozostate 3 odrzucono z uwagi na NOx 3-krotnie przekraczajace wym, Rozp. ecodesign.; emisja czastek statych filtrowalnych TSPF

7K. Kfimal, at. Al., Gaseous and particulate emissions from the combustion of hard and soft wood for household heating: Influence of boiler type and heat output; Atmospheric Pollution
Research; Vol. 14, Issue 7, July 2023, 101801 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1309104223001551, Kociot pelletowy kl. 5 wg EN 305,2012TSP, produkt z 2016r., emisja TSP

(catkowite) oznaczona metoda tunelu rozcienczajacego, dane ze spadkiem obcigzenia mocy nominalnej, 85-100%, 60-70% i 35-45%; BaP pg/GJ.

EIG 2023 " IChPW KOBIZE, (2020)? Literatura®
" . . Piece, kuchnie,

Zanieczyszczenie Jednostka Konwenc;j. Wysokoefek.? Piecokuchnie, kuchnie Piecokuchnie
Tabl. 3-40 Tabl. 3-41 piece wolnost. kominki' kuchnie !
str.78i79 str. 80 kominki !

kaflowe
<2009
NOx g/G) 50 80 60 61,9 P
5360-13400%
co g/G) 4000 4000 5250 4851,8 e
! 1186 - 19339,
1238-24069
201 - 603a), 69 -
OGC g/GlJ 600 350 600 705,8 769, 76-839, 400-
16009
SOx g/GlJ 1 11 20 - 9,89
NH; a/G) 8 8 2 70 -
67 - 1349
570, 65-69°
b) '
TSP g/G) 800b) 400 840 97,9 22-699), 400-
16009

Ol ST g/G) 7609 3800 798 90,6 380-1520°)

czastki)

AP IERITIE g/G) 74000 37009 756 90,3 370-14809

czastki)

CPM a/GJ - - 463 - -

BC (odniesiony do o " A

czastek PM2.5) % of PM2.5 10 16 75,6 9.1

Pb mg/GJ 27 27 27 13,2 -

Cd mg/GJ 13 13 13 1,3 -

Hg mg/GJ 0,56 0,56 0,56 %9 -

As mg/GJ 0,19 0,19 0,19 0,4 -

Cr mg/GJ 23 23 23 3,7 -

Cu mg/GJ 6 6 6 57/ -

Ni mg/GJ 2 2 2 1,6 -

Se mg/GJ 0.5 0.5 0.5 0,4 -

Zn mg/GJ 512 512 512 61,6 -

HCB Hg/GJ 5 5 16/18 2,4 -

PCBs Hg/GJ 0,06 0,03 4,5 2,3 -

PCDD/F ng I-TEQ/GJ 800 250 800 19,4 -

Benzo(a)piren mg/GJ 121 121 157", 126°) 92,1 12-1200¢

Benzo(b) fluoranten mg/GJ 111 111 175, 909 72,4 -

Benzo(k) fluoranten mg/GJ 42 42 83%, 309 42,9 -

Indeno(1,2,3- mg/G) 71 71 969,50 61,5 .

cd)piren

" EMEP/EEA EIG 2023, ;¥

Wysokoefektywne MOP wg EIG 2023 w niniejszym opracowaniu zaliczono do konwencjonalnych, poniewaz dane EF CO, OGC, TSP pochodza z 2005 roku, a ponadto wskazniki emisji CO i WWA s3
takie same jak dla konwencjonalnych.; ¥ Wskazniki TSP, pyhu catkowitego zawierajacego czastki kondensujace, sa oznaczane tunelem rozciericzajacym; PM10 obliczono jako 95 % TSP, PM2.5
obliczono jako 93 % TSP.

2 J. Zelinski i inni, ,Opracowanie wskaznikéw emisji dla zrédet spalania paliw statych w sektorze komunalno-bytowym. MODUL i i MODUL 11", Zabrze, 2020 r; ¥ EF BC obliczono jako 28% PM2,5, ¥
piece, piecokuchnie..;.  kominki.

3 Modlik M. at al. Metodika inventarizace emisi ze spalovéni paliv..; Podane wskazniki emisji stanowia zagregowane emisje Emisje TSP oznaczone z uzyciem tunelu rozcienczajacego; PM10 i PM2.5

oszacowane w TSP oraz BC w PM2.5 wg EMEP/EEA EIG 2016. Uwzgledniono nowe konstrukcje.
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https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view

4ab4)Tabl. 3-40 str. 78 i 79; https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view

Van Loo, Van Loo S., and Koppejan J. (2002). Handbook of Biomass Combustion and Co-firing., Twente University Press, Enschede, 2002

4 S, Mudgal et al., Preparatory Studies for Eco-design Requirements of EuPs (Il) Lot 15 Solid fuel small combustion installations Task 4: Technical analysis of existing products;
https://www.energimyndigheten.se/globalassets/energieffektivisering_/jag-ar-saljare-eller-tillverkare/dokument/produkter-med-krav/fastbranslepannor/task-4-technical-analysis-of-existing-
products.pdf

49 zakres PM mierzone metoda tunelu rozcienczajacego, Tab. Tabl. 3-40 str. 78-79; https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-

energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view

EIG 2023" IChPW KOBIZE, (2020)? Literatura (nowe dane)
Zaawan. > s -
Zanieczyszczenie Jednostka Ekoznak. Piecokuchnie, Kominki Inne krajowe
Tab. 3-42 str.  Piece wolnost. . (kominki, wktady) IChPW*
' " Ecodesign 3
81 Ecodesign
37-82, $r.64%; 35-
' ' 111,79, 1399
2) o) 6 569 o '
NOx g/G) 95 124 122 120, gr.sgg , 56, 1059, 1049
532769, 4r. 651%; ) 21sm0)
co 9/G) 2000 185% 9169 428-876,4r.701%, 217013168

20469, 10769 17219, 18919

22-58, 36¥ 14-58,

13,49, 2429

b) b) b) <) Tt '
OGC g/GJ 250 73 105 ér. 3672, 12::3)8,7 E 1649, 2899
SOx g/GJ 11 11 11 -0 9 49 3,99 -
NH; g/GJ 4% 0,07 0,07 abo. -

7-19,13%; 3,5-28, I
TSP 9/GJ 1009 249 249 6149, 24,09, 8215920
15,79 !
PM10 (catkowite Y Y Y b 91 a0 1459 78.0%,56,5,
caastki) g/GJ 95 23 23 , 21,49, 14,2 1139, 86,39
PM2,5 (catkowite . q g 8l 2 6 /) 76,49, 55,3,
czastki) g/GJ 93 22 22 ,13,99, 9,6 1119, 84 49
CPM g/GJ - 13,39 13,39 - -
BC (odniesiony do o a 289, . .
czastek PM2.5) % of PM2.5 28 289, (6,29/GJ) (6,29/GJ)
Pb mg/GJ 27 27 27 - -
Cd mg/GJ 13 13 13 - -
Hg mg/GJ 0,56 0,56 0,56 - -
As mg/GJ 0,19 0.19 0.19 - -
Cr mg/GJ 23 23 23 - -
Cu mg/GJ 6 6 6 - -
Ni mg/GJ 2 2 2 - -
Se mg/GJ 0.5 0.5 0.5 - -
Zn mg/GJ 512 512 512 - -
HCB Hg/GJ 5 16 18 - -
PCBs ug/GJ 0,007 4,5 4,5 - -
PCDD/F ng I-TEQ/GJ 100 100 100 - -
2) b) )

Benzo(a)piren mg/G) 109 20 20,4 a.,0.279, 0550 02 %"21 057
Benzo(b) fluoranten mg/GJ 169 32 22 - -
Benzo(k) fluoranten mg/GJ 59 10 13,9 - -
Indeno(1,2,3- o
cd)piren mg/GJ 4 8 18,8 - -

EMEP EEA EIG 2023, B
MOP zaawansowane, ekoznakowane oceniono jako niskoemisyjne. ¥ Wskazniki TSP, pytu catkowitego zawierajacego czastki kondensujace, s3 oznaczane metoda tunelu rozcienczajgcego; EF PM10
obliczono jako 95 % TSP, PM2.5 obliczono jako 93 % TSP, zgodnie z danymi publikacji Boman et al., Stove Performance and Emission Characteristics in Residential Wood Log and Pellet
Combustion, Part 1: Pellet Stoves. Enery Fuels 2011, 25. oraz dane TNO CEPMEIP ; *) BaP i pozostate WWA, Boman et al, j.w. oraz Syc et al., : Effect of Fuels and Domestic Heating Appliance Types
on Emission Factors of Selected Organic Pollutants. Environmental Science & Technology, 2011; EF NH; dane wprowadzone w 2023 za DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum

2 ). Zelinski i inni, ,Opracowanie wskaznikéw emisji dla zrédet spalania paliw statych w sektorze komunalno-bytowym. MODUL ii MODUL I, Zabrze, 2020 r.¥) wskaznik emisji odpowiadajacy
granicznym stezeniom zgodnie z Dyrektywa Ecodesign, przyjeto wartosc opatowa 15,6 MJ/kg, zawartosé tlenu 13%. " takim podejsciu przyjety wskaznik emisji CO dla piecéw, piecokuchni
powinien tez by¢ 916, a jest 185, co stanowi nizszg wartoé¢ niz w przypadku kottéw pelletowych, patrz Tabl. 37, str. 109; ¥ przyjeto jak dla kotta recznego nowej konstrukeji, niezrozumiate jest
zréznicowanie wartosci dla pieca i dla kominka , dla ktérego przyjeto warto$é 105g/ GJ co przekracza wartosé 80 g/GJ zgodnie z EMEP/EEA EIG 2019; EIG 2023, Small combustion, str. 165; </ Majac
na uwadze wysoko zaawansowang technike spalania w piecach, kominkach z recznym zatadunkiem, wg ecodesign, skutkujaca znaczaca redukcja emisji OGC, TSPF i CO oszacowana warto$é CPM
jest za wysoka. ; 9 przyjeto 28% zgodnie z EMEP/EEA EIG 2019.

92 Opr. wiasne K. Kubica na podstawie danych, ogrzewacze pom. spetniajacych Rozp. ecodesign, (3 szt. 2021-2022); https://www.pie.pl/eko-dzialania/top-ten/;

http://topten.info.pl/private/products/boilers); * Kubica. K., 2022, ,Czy stafe biopaliwa znajdg swoje nalezne miejsce w sektorze mieszkaniowym w aspekcie poprawy jakosci powietrza

i przeciwdziatania zmianom klimatu? Biomasa drzewna.”, Ekologia 1/2022, s. 15-18; http://ekologia-info.com.pl/images/stories/pdf/ekologia-1-2022.pdf ; MOP spetniajace wym. ecodesign,
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zamknigta komora spalania 34 szt. Wskazniki emisji czastek statych filtrujacych TSPF; <9 R. Kubica, M. Szubel, W. Goryl, T. Mirowski, M. Filipowicz , Field testing of environmental performance of
advanced local space heaters in reference to the EIG EMEP emission factors; Sustainable Energy Technologies and Assessments 53 (2022) 102737; https://doi.org/10.1016/j.seta.2022.102737;
Badania terenowe kominek z ptaszczem wodnym, ¥ buk ® brzoza, wskazniki pytu , TSP czastki state filtracyjne

4 RAPORT Il", ITPiE, Zabrze, grudzier 2022 r., J. Telenga-Kopyczyriska i inni, ,Ocena parametréw emisyjnych.. ,; ¥ ogrzew pom. 10kW z went. nadmuch., brykiet drzew. 3 pom., ¥ ogrzew. pom.

10kW z went. nadmuch., drewno kaw., 5 pom., 9 ogrzew. pom. 13,5 kW z ptaszcz. wodnym. 3 pom., ¥ ogrzew. pom. 13,5kW z ptaszcz. wodnym. 5 pom.

EIG 2023" IChPW Czechy Wyma Literatura (nowe dane)
Zanieczyszczenie Jednostka Tab. 3-44, KOBIZE, (Nowa Eko ro'g;’ - . .
str. 84 (2020)2) Metodika)” P ] Inne krajowe ) |ChPW )
NOX 9/G) 80 - - 134 o ‘8?53' ST 62,79 144,89
co g/GJ 300 - - 201 38-141, $r.819  92,7%247,6"
0GC 9/G) 10 - - 40,2 2 '31;;)5 S gm0
SOx g/GJ 1 - - - - =
NH; g/GJ 1 - - - = =
TSP g/GJ 62 - - 13,4% 7-14,$r.129 47,79 88,8
PM10 (catkownte 9/G) 60 : : R R 45,39, 84,49
czastki)
PM2,5 (catkowite 44,49 &r.
czastki) i el - - - - 82,69
CPM g/GJ - - = = S =
BC (odniesiony do
czastek PM2.5) PSP 15 ; ; ; ; ;
Pb mg/GJ 27 - = = S =
Cd mg/GJ 13 = = = S =
Hg mg/G)J 0,56 = = = = @
As mg/GJ 0,19 = = = = =
Cr mg/GJ 23 = = S = =
Cu mg/GJ 6 = = = S =
Ni mg/GJ 2 = = S = =
Se mg/GJ 0.5 = = = = =
Zn mg/GJ 512 - = = S =
HCB ug/GJ 5 - - = = =
PCBs ug/GJ 0,01 - - - = =
PCDD/F ng I-TEQ/GJ 100 - - - - -
).
Benzo(a)piren mg/GJ 10 - - - = or. 8:451b’ er.
Benzo(b)
fluoranten EpE 16 i i ) ) i
Benzo(k)
fluoranten EpE ; i i ) ) i
Indeno(1,2,3- ; ; R R R
cd)piren ] 4

" https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion-2023/view; Advanced / ecolabelled
stoves and boilers; PM10 estimated as 95 % of TSP, PM2.5 estimated as 93 % of TSP. The PM fractions refer to Boman et al. (2011), Pettersson et al. (2011) and the TNO CEPMEIP database.
Wskazniki emisji takie same jak dla kottéw pelletowych.

2 ). Zelinski i inni, ,Opracowanie wskaznikéw emisji dla zrédet spalania paliw statych w sektorze komunalno-bytowym. MODUL i i MODUL II”, Zabrze, 2020 r. Brak danych dla piecéw pelletowych.

3 Modlik M. at al. Metodika inventarizace emisi ze spalovéni paliv V DOMACNOSTECH; .
Brak danych dla piecow pelletowych. Sp - zaw. siarki w paliwie (% ); Emisje TSP oznaczone z uzyciem tunelu rozcienczajacego; PM10 i PM2.5 oszacowane w TSP oraz BC w PM2.5 wg EMEP/EEA EIG
2016.

4') Wartosci graniczne wg EMEP/EEA EIG 2019 i EIG 2023, Small combustion, str. 165. ¥ czastki state filtrowalne TSPF.

92K, Kubica, S. Pilarski ,Pellet drzewny - odnawialne, czyste zrédto energii dla instalacji spalania matej mocy - emisje zanieczyszczen” str. 55-64, w Raport Pellet drzewny w Polsce, 2021;

¢ ,RAPORT II”, ITPiE, Zabrze, grudzieri 2022 r., J. Telenga-Kopyczynska i inni, ,Ocena parametréw emisyjnych.. ,; ¥ ogrzewacz pomieszczen wg Ekoproj. pellet drzewny kl. A1, 3 pomiary; *

ogrzewacz pomieszczen wg Ekoproj. pellet drzewny A1, A2 i bez podanej klasy (za wyj. pelletu ze stomy), 6 pomiaréw z praca pieca bez kontroli jego ustawien.
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IChPW Czechy
KOBIZE, (Nowa Literatura (nowe dane)
EIG 2023% (20209 Metodika)?
Zaawan. W ki
Zanieczyszczenie Jednostka Ekoznak. ST . o .
Tab. 3-42, str. Piece MOP (piece, Badania Badania krajowe, Wymagania
81 s kuchnie, zagraniczne® wktady z kanatami Rozp. KE (UE)
kominki, 9 akumulacyjnymi® 2015/1185¢
kaflowe)
. 60,69, 63,19
NOx g/G) 95 80 61,9 72-839 76113, 4,920 <134
703-1061%, 1008- 22719, 995,
co g/GJ 2000 4200 4851,8 B 539799, &r. 6869 <1004
24-2500%, 86,9, 221,4%,
OGC g/GJ 250 350 705,8 52,4-69.29 2-47, ér. 30,69 <80,3
SOx g/GJ 1 20 - - B B
NH3 g/GlJ 49 0,71 70 - - -
3 16-833%, 10,39, 12,29
TSP g/GJ 1009 260 97.9 28-31,3Y), 89-6339 17-23, r. 21,29 <26,8
PM10 (catkownte 9/G) 959 P 90,6 A 8,1?:”7,%) i
czastki) -
PM2,5‘(ca}kowute g/G) 939 234 90,3 i 3,3:)3,2:;) i
czastki) =
CPM g/GJ - 152 - - - =
BC (odniesiony do o
czastek PM2.5) % of PM2.5 28 22,4 9.1
Pb mg/GJ 27 27 13,2 - - -
Cd mg/GJ 13 13 13 - - -
Hg mg/GJ 0,56 0,56 1.9 - - -
As mg/GJ 0,19 0,19 0,4 - - -
Cr mg/GJ 23 23 37 - - -
Cu mg/GJ 6 6 57 - - -
Ni mg/GJ 2 2 1,6 - - -
Se mg/GJ 0.5 0.5 0,4 - - -
Zn mg/GJ 512 512 61,6 - - -
HCB ug/GJ 5 5 2,4 - - -
PCBs ug/GJ 0,007 4 23 - - -
PCDD/F ng I-TEQ/GJ 100 250 19,4 - - -
a) b)
Benzo(a)piren mg/GJ 109 105 92,1 -abo 0'51&1,)0_'55 -
Benzo(b) 3
fluoranten mg/G)J 16 111 72,4
L) mg/G) 59 2 42,9 . ; ;
fluoranten
IMECTERE mg/G)J 49 7 61,5 - - -
cd)piren

EMEP EEA EIG 2023, B
MOP zaawansowane, ekoznakowane oceniono jako niskoemisyjne. ¥ Wskazniki TSP, pytu catkowitego zawierajacego czastki kondensujace, s3 oznaczane metoda tunelu rozcienczajgcego; EF PM10
obliczono jako 95 % TSP, PM2.5 obliczono jako 93 % TSP, zgodnie z danymi publikacji Boman et al., Stove Performance and Emission Characteristics in Residential Wood Log and Pellet
Combustion, Part 1: Pellet Stoves. Enery Fuels 2011, 25. oraz dane TNO CEPMEIP ; *) BaP i pozostate WWA, Boman et al, j.w. oraz Syc et al., : Effect of Fuels and Domestic Heating Appliance Types
on Emission Factors of Selected Organic Pollutants. Environmental Science & Technology, 2011; EF NH; dane wprowadzone w 2023 za DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum

2 ). Zelinski i inni, ,Opracowanie wskaznikéw emisji dla zrédet spalania paliw statych w sektorze komunalno-bytowym. MODUL ii MODUL I, Zabrze, 2020 r.?) wskaznik emisji odpowiadajacy
granicznym stezeniom zgodnie z Dyrektywa Ecodesign, przyjeto wartosc opatowa 15,6 MJ/kg, zawartosé tlenu 13%. < Majac na uwadze wysoko zaawansowana technike spalania w piecach,
kominkach z rgcznym zatadunkiem, wg ecodesign, skutkujaca znaczaca redukcja emisji OGC, TSPF i CO oszacowana warto$¢ CPM jest za wysoka. ; ¢ przyjeto 28% zgodnie z EMEP/EEA EIG 2019.

3 Modlik M. at al. Metodika inventarizace emisi ze spalovéni paliv..; Podane wskazniki emisji stanowia zagregowane emisje Emisje TSP oznaczone z uzyciem tunelu rozcienczajacego; PM10 i PM2.5
oszacowane w TSP oraz BC w PM2.5 wg EMEP/EEA EIG 2016. Uwzgledniono nowe konstrukcje.

%) G. Janssens, K. Custers, D. Huybrech, ,Best Available Techniques (BAT) for Domestic Wood Heating”, The Flemish Institute for Technological Research (VITO), May 2020;
https://emis.vito.be/sites/emis/files/attachments/BAT _report_for_domestic_wood_heating_0.pdf; 6 sztuk réznych piecéw a) badania laboratoryjne 2 sztuk., b) badania laboratoryjne symulujace
badania terenowe 1 sztuka, c) badania terenowe w warunkach rzeczywistych 3 sztuki.

925 R, Kubica, M. Szubel, W. Goryl, T. Mirowski, M. Filipowicz , Field testing of environmental performance of advanced local space heaters in reference to the EIG EMEP emission factors;
Sustainable Energy Technologies and Assessments 53 (2022) 102737; https://doi.org/10.1016/j.seta.2022.102737; Badania terenowe pieca akumulacyjnego; ¥ buk  brzoza. Wskazniki pytu , TSP
czastki state filtracyjne. 9 K. Kubica Poréwnanie emisyjnosci nowoczesnych urzadzen grzewczych na biomasg drzewna do wielkoéci raportowanych w zrédtach odniesienia , Zabrze, maj 2021
https://czysteogrzewanie.pl/wp-content/uploads/2021/07/Poro%CC%81wnanie-nowoczesnych-i-przestarza%C5%82ych-z%CC%81ro % CC%81de%C5%82-ciep%C5%82a.pdf ; Badania laborat.,
wktadéw komink. z akumulacyjnymi wktadami grzewczymi, (Dane udostepnione przez J. Reka, Firma CEBUD S.C. Maria i Jacek Reka, Krakéw, 15.04.2021; http://cebud.eu/ , badania produktéw

z okresu 2012-2020r). Wskazniki pytu , TSP czastki state filtracyjne.

¢ Wymagania Rozp. KE (UE) 2015/1185 w/s ecodesign dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczeh na drewno z zamknigta komora spalania odniesione do wartosci opatowej wg EMEP EEA EIG 1.A.4

Small Combustion 2023, str. 165,
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Na podstawie przegladu dostepnej literatury ustalono wskazniki emisji zanieczyszczen
dla poszczegdlnych typdéw urzadzen objetych analizs. Wartosci wskaznikéw oraz
sezonowe sprawnosci cieplne, charakterystyczne dla poszczegdlnych grup itypéw

urzadzen przedstawiono w tabeli 21.

Kociot na Kociot na s
wegiel drewno LEEE Kolciot  Kolciot MOP, MO.P' N.IOP'
pellet, . kominek piecyk
Jednostka reczny, reczny, . pellet, pellet, konwencjo-
’ . wymagania nadrewno na pellet
konwencjo- konwencjo- A 20 10 nalny
ecodesignu 40 20
nalny nalny

Sprawnos¢ % 45 45 87 87 85 45 75 80
sezonowan
co g/GJ 5040 4166 130 130 130 5250 700 140
OGC g/GJ 260 557 6 6 6 650 40 20
FTSP g/GlJ 454 200 19 10 5 390 27 13
CPM g/GlJ 144 350 10 5 2 450 13 7
TSP(FTSP+CPM) g/GJ 598 550 29 15 7 840 40 20
PM10 g/GlJ 380 514 29 15 7 798 40 20
PM2,5 g/GJ 290 470 26 13 7 756 36 18
SO, g/GJ 480 1 8 8 8 1 1 8
NO, g/GlJ 170 60 85 85 85 60 80 85
BaP mg/GJ 280 124 0,8 0,8 0,8 126 2 1

co2 g/GJ - - - - - - - -

Wskazniki emisji pytu catkowitego, PM10 oraz PM2,5 dla kottéw na pellet i MOP na
drewno, zgodnych z dyrektywa ecodesign uwzgledniajg fakcje kondensujgca pytu przy
zatozeniu ze stanowi ona 50%mas. frakgcji filtrowalnej. Ponadto zatozono, ze w procesie
spalania w urzadzeniach zgodnych zecodesign emitowane sg przede wszystkim
wytgcznie szkodliwe pyty drobne afrakcja PM2.5 stanowi 90% pytu catkowitego.
w obliczeniach przyjeto $rednie wartosci opatowe witasciwe dla poszczegdlnych typow
paliw dostepnych w obrocie handlowym. Zakres zmiennosci wartosci opatowej paliw

handlowych i wartosci $srednie przedstawiono w tabeli 22.
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Rodzaj Paliwa Wartos¢ opatowa [MJ/kg]

od do $rednia
Wegiel, groszek 23,80 27,20 25,50
Drewno kawatkowe
12,10 18,14 15,12
(DAB)
Pellet 16,40 21,20 18,80

W tabeli 23 przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen odniesione do masy paliwa,

wykorzystywane dane w obliczeniach efektéw srodowiskowych i zdrowotnych.

Kociot na Kociot na el 2o
X Kolciot pellet, Kolciot  Kolciot MOP, kominek  piecyk
wegiel reczny, drewno reczny, 5 .
Jednostka K " X wymagania pellet, pellet,  konwencjo- na na
onwencjo- konwencjo- desi 20 10 I d I
e R ecodesignu nalny rewno pellet
40 20
Sprawnos¢ % 45 45 87 87 85 45 75 80
sezonowa, n
co g/kg 128,52 62,99 2,35 2,35 2,35 79,38 10,58 2,53
OGC g/kg 6,63 8,42 0,11 0,1 0,1 9,83 0,60 0,36
FTSP g/kg 11,58 3,02 0,35 0,18 0,09 5,90 0,40 0,24
CPM g/kg 3,67 5,29 0,18 0,09 0,04 6,80 0,20 0,12
)TSP(FTSP*CPM g/kg 15,25 8,32 0,53 0,26 0,13 12,70 0,61 0,36
PM10 g/kg 9,69 7,77 0,53 0,26 0,13 12,07 0,61 0,36
PM2,5 g/kg 7,40 7,11 0,47 0,24 0,12 11,43 0,55 0,33
SO, g/kg 12,24 0,17 0,14 0,14 0,14 0,17 0,17 0,14
NOx g/kg 4,34 0,91 1,54 1,54 1,54 0,91 1,21 1,54
BaP mg/kg 714 8,20 0,01 0,01 0,01 1,91 0,03 0,02

o, a/kg . - - - - - . .

Poréownanie emisji wybranych zanieczyszczen dla kottéw i ogrzewaczy pomieszczen na
paliwa state, wtym urzadzen zasilanych biopaliwami statymi przedstawiono na

rysunkach 9i10.
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CO OGC TSP PM10 PM2.5 SO2 NOX BaP CcO2
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Rysunek 9 Emisja zanieczyszczen ze spalania: A) wegla i B) drewna w tradycyjnym ogrzewaczu
pomieszczen; C) drewna kawatkowego w ogrzewaczu wg Rozporzadzenie KE (UE) 2015/1185; D)
pelletéw drzewnych w piecu wg Rozporzadzenie KE (UE) 2015/1185, skala logarytmiczna

Wskazniki dla CO, OGC, TSP, PM10, PM2.5, SO2, NOx wyrazone w g/GJ;
Wskazniki dla BaP wyrazone w mg/GJ,
Wskazniki dla CO2 wyrazone w kg/GJ.

10000
4650
4200
1000 10 675
260 350 380333 312 390
160 160
134 130 10
100 80
20 19 19 s
1
10
1
1
CO TSP PM10 PM2.5 SO2 NOX BaP CO2

mA B C

Rysunek 10 Emisja zanieczyszczen ze spalania: A) wegla, B) drewna w tradycyjnych kottach, C)

pelletéw drzewnych w kottach spetniajgcych wymagania Rozporzadzenie KE (UE)
2015/1189, skala logarytmiczna

Wskazniki dla CO, OGC, TSP, PM10, PM2.5, SO2, NOx wyrazone w g/GJ;
Wskazniki dla BaP wyrazone w mg/GJ,
Wskazniki dla CO2 wyrazone w kg/GJ (Zrédto: opracowanie wiasne).

Analiza danych jednoznacznie wskazuje na zdecydowanie nizsze wskazniki emisji pytu

catkowitego (TSP), jego subtrakcji PM10 i PM2.5 (drobnych czastek statych pytu zawieszonego),
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tzw. gazowych zwigzkéw organicznych (OGC/LZO), tlenku wegla oraz kancerogennego
i mutagennego benzo(a)pirenu wtasciwych dla nowoczesnych urzadzen grzewczych zasilanych
przetworzonymi biopaliwami statymi, pelletem drzewnym. Zastosowana technika spalania
w nowoczesnych urzadzeniach grzewczych, skutkuje wysokim stopniem zmniejszeniem emisji
zanieczyszczen w pordéwnaniu do przyjmowanych aktualnie wielkosci wtasciwych dla

przestarzatych, konwencjonalnych urzadzen.

Biorgc pod uwage powyisze uzna¢ nalezy, ze gtdwnym zZrodtem emisji pytu s3
przestarzate urzadzenia grzewcze, kotty i kominki opalane paliwami statymi, weglem
i biomasg - ,kopciuchy” niezgodne zwymogami dyrektywy ecodesign. Sg one
odpowiedzialne za nie mniej niz 70% emis;ji pytu catkowitego w tym subfrakcji PM10 i PM
2,5.

Z analizowanych danych wynika, ze pomimo podejmowanych dziatan réwniez w ramach

PCP w gospodarstwach domowych uzytkuje sie obecnie okoto:

e 3,5mln. szt. kottéw

e 2,5min. szt. MOP

niespetniajgcych wymogdéw okreslonych dyrektywa ecodesign, bedacych gtéwnym
zrédtem smogu.

Dostrzegajac cele PCP w zakresie walki ze smogiem tj. redukcje emis;ji niskiej analizowac
nalezy wymagany imozliwy do osiggniecia poziom redukcji emisji zanieczyszczen,
oferowany przez dostepne rozwigzania techniczne, w tym nowoczesne kotty i MOP na

biopaliwa state, ktére maja zastgpic zrédta przestarzate.
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Niemcy, jako lider w ekologicznych technologiach grzewczych, niedawno rozwazaty
zaostrzenie norm emisji pytéw dla kottéw na pellet, planujgc obnizenie dopuszczalnego
poziomu emisji z20 mg/m? (przy 13% O, w spalinach, co odpowiada 27,5 mg/m? przy
10% tlenu) do wyjatkowo rygorystycznego poziomu 2,5 mg/m?. Cho¢ wydawato sie to
logicznym krokiem w kierunku poprawy jakosci powietrza, rzeczywistosé spoteczno-
ekonomiczna okazata sie zupetnie inna. Rozwazania te dotyczyly urzadzen objetych
dotacjami BAFA (Federalnego Urzedu ds. Gospodarki i Kontroli Eksportu) - niemieckiego

odpowiednika polskiego programu Czyste Powietrze.

Decyzja o zaostrzeniu norm wywotata ogromne kontrowersje. Wyzsze wymagania
techniczne dla urzadzen grzewczych spowodowatyby znaczny wzrost ich cen, ato
sprawito, ze nawet z dotacjami wiele oséb nie mogtoby sobie pozwoli¢ na wymiane
kottéw. Bytoby to szczegdlnie problematyczne dla gospodarstw domowych o nizszych
dochodach, ktére sg gtéwnym beneficjentem takich programéw. Niemcy ostatecznie
wycofali sie ztego pomystu, pozostawiajgc wymog 20 mg/m? jako kompromis miedzy

ochrong srodowiska a przystepnoscia dla uzytkownikow.
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Bioragc pod uwage przedmiot zamdwienia analize poréwnawczg przeprowadzono dla

wybranych urzadzen grzewczych (kottéw na pellet i MOP), w tym:

e Kociof na pellet, zgodny z wymogami dyrektywy Ecodesign (TSP <40 mg/m?)

e Kociof na pellet, obnizona emisja pytu (TSP <20 mg/m?®)

e Kociot na pellet, obnizona emisja pytu (TSP <10 mg/m?)

e Kociot na drewno, zgodny z wymogami dyrektywy Ecodesign (TSP <40 mg/m?)

e Kociot na drewno, obnizona emisja pytu (TSP <20 mg/m?)

o  Whktad kominkowy/kominek/piec wolnostojgcy z zamknietg komorg spalani,
zgodny z wymogami dyrektywy Ecodesign (TSP <40 mg/m?)

e Piec wolnostojacy na pellet zgodny z wymogami dyrektywy Ecodesign (TSP <40

mg/m3)

Na potrzeby przeprowadzonej analizy przyjeto szereg zatozen, ktére wynikajg

z opracowanego przegladu dostepnych informacji. w analizie uwzgledniono:

e koszty inwestycyjne,
e koszty eksploatacyjne zwigzane z zakupem paliwa oraz

e koszty zewnetrzne (Srodowiskowe i zdrowotne).

Obliczenia przeprowadzono dla przypadku domu jednorodzinnego o $rednim rocznym
zapotrzebowaniu na energie uzyteczng rownym 20 MWh. Zatozono zywotnos$¢ urzadzen

grzewczych réwng 15 lat.
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W analizie przyjeto nastepujgce koszty bezposrednie, zwigzane z zakupem iinstalacjg

urzadzen grzewczych zgodnych z wymogami ecodesign, (tabela 24).

Urzadzenie

Istniejace zrédto, przestarzaty kociot
lub MOP

Kociot zgodny z ecodesignem na pellet
podwyzszona klasa (10 mg/m?3)

Kociot zgodny z ecodesignem na pellet
podwyzszona klasa (20 mg/m?)

Kociot zgodny z ecodesignem na
drewno podwyzszona klasa (10
mg/m?3)

Kociot zgodny z ecodesignem na
drewno podwyzszona klasa (20
mg/m?3)

Piec/kominek na drewno, zgodny

z ecodesignem (40 mg/m?3)

Piec na pellet, zgodny z ecodesignem
(20 mg/m3)

Kociot na pellet, klasy 5 wg EcoDesing

Kociot zgazowujacy na drewno
kawatkowe , klasy 5 wg EcoDesing

od

26 000

12 000

26 000

12 000

5000

6 000

10 000

10 000

Koszt inwestycyjny, Zrédto PLN

do $rednia
50 000 38 000
26 000 19 000
50 000 38 000
26 000 19 000
13 000 9000
11 000 8500
20000 15 000
20000 15 000

W analizie przyjeto nastepujgce ceny nosnikdéw energii paliw, tabela 25.

Koszt jednostkowy netto

Rodzaj Paliwa Jednostka
od do $rednia
Wegiel, groszek PLN/Mg 950 1500 1225
Drewno kawatkowe
PLN/m.p. 180 240 210
(DAB) P
Pellet PLN/Mg 1500 2100 1800
Dla przyjetego wariantu budynek jednorodzinny $rednio energochtonny,
zapotrzebowanie na ciepto wynosi (Tabela 26):
Zapotrzebowanie na ciepto w budynku
MWh/a 20
QH+W
Gl/a 72
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Sezonowe sprawnosci urzagdzen grzewczych przedstawiono w tabeli 27.

Urzadzenie Sezonowa sprawnos$¢ urzadzen n, %
Kociot na wegiel reczny, konwencjonalny 45
Kociot na drewno reczny, konwencjonalny 45
Kolciot pellet, wymagania ecodesignu 87
MOP na drewno konwencjonalny 45
MOP na drewno zgodny z ecodesignem 75
MOP na pellet 80

Dla przyjetych zatozen wyznaczono roczne zuzycie paliwa (poszczegdlne rodzaje paliw
spalane w kottach, jako podstawowych zrédtach ciepta) i odnos$ne koszty eksploatacyjne,
tabela 28.

Rodzaj paliwa Roczne zuzycie paliwa, Mg/a
Wegiel 6,3

Drewno 10,6

Pellet 4,6

Urzadzenie Roczny koszt paliwa, PLN
Kociot na wegiel reczny, konwencjonalny 7 686

Kociot na drewno reczny, konwencjonalny 4444

Kolciot pellet, wymagania ecodesignu 8242

W analizie uwzgledniono réwniez koszty zewnetrzne (tabela 29), w tym srodowiskowe
i zdrowotne odnoszace sie do rozpoznanego, szkodliwego oddziatywania

poszczegdlnych zanieczyszczen'.
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Zanieczyszczenie
co

OGC

FTSP12

CPM1b)
TSP(FTSP+CPM)
PM10

PM2,5

SO,19

NOXx

BaP

Koszty zewnetrzne
Euro/Mg
2 000
4 480

141 000
24 000
38 000
42900
1500

PLN/Mg
8 600
19 264

606 300
103 200
163 400
184 470
6 450

Przy szacowaniu kosztéw skumulowanych zatozono ze pyt catkowity TSP, to w catosci

frakcje drobne PM10 w tym 90% frakcji PM2,5.

Zmniejszenie emisji wynikajgce z zastgpienia przestarzatych zrédet, tzw. ,kopciuchow”

przez urzadzenia nowoczesne zgodne z dyrektywga ecodesign przedstawiono w tabelach

30-32. Obliczenia uwzgledniajg sprawnos¢ urzadzen grzewczych dzieki czemu mozliwe

jest poréwnanie emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostki ciepta uzytecznego.

Wskaznik emisji pytu catkowitego TSP, g/GJ

Urzadzenie, kociot

Kopciuch, na drewno

Pellet, 20 mg/m3
obnizona
emisyjnoé¢ 10 mg/m3

Sprawnos¢,

Na energi N
ergle energie Zmniejszenie emisji
chemiczna iz
550 1222,2 g/GlJ %
14,55 16,7 1205,5 98,63
7,275 8,4 1213,9 99,32
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Wskaznik emisji pytu catkowitego TSP, g/GJ

. Na
Urzadzenie, kociot Sprawnos¢é e energie energie Zmniejszenie emisji
chemiczna
uzyteczna

Kopciuch, na wegiel 45% 598 1328,9 g/GJ %

Pellet, 20 mg/m3 14,55 16,7 1312,2 98,74
obnizona 87%

emisyjnoéé 10 mg/m3 7,275 8,4 1320,5 99,37

Wskaznik emisji pytu catkowitego TSP, g/GJ

. Na
Urzadzenie, MOP Sprawnos¢ s energi energie Zmniejszenie emisji
chemiczng .
uzyteczna
Kopciuch, na drewno 45% 840 1866,7 g/GJ %
Drewno 40 mg/m? 75% 40,05 53,4 1813,3 97,14
Pellet 20 mg/m? 80% 20,025 25,0 1841,6 98,66

Porownanie wskazuje, ze wskazane urzadzenia zasilane biopaliwami statymi (OZE) jako
alternatywa dla zainstalowanych konwencjonalnych urzadzen grzewczych sg skuteczna

opcja techniczna dla ograniczenia emisji zanieczyszczen z analizowanego sektora.

Zmniejszenie emisji pytu catkowitego wynikajace z zastgpienia przestarzatych urzadzen
przez urzadzenie niskoemisyjne zgodne z Dyrektywg ecodesign przedstawiono w tabeli

33.

50



Zmniejszenie emisji, efekt srodowiskowy

TSP Wskaznik emisji, g/G)J
Kociot na drewno reczny,
konwencjonalny 20
EMEP )
MOP, konwencjonalny 840
TSP Wskaznik emisji, g/G)J Redukcja oz wz-gledem
ecodesignu
H 3
Kociot, pel_let (10 mg/m3), 7 99,32% 0,017
podwyzszona klasa
H 3
c Kociot, peI_Iet (20 mg/m?3), 15 98,63% 0,010
= podwyzszona klasa
()]
3 Kociot, pellet (40 mg/m3) 29 97,62%
0
i Kominek na drewno, zamknieta o
komora (40 mg/m3) . AT
Piecyk na pellet (20 mg/m?3) 20 98,66%

Efekt S$rodowiskowy w postaci uniknietej emisji zanieczyszczen przektada sie
ograniczenie szkodliwego oddziatywania substancji emitowanych ze spalinami na
zdrowie i zycie cztowieka. Oszacowanie skutkéw zdrowotnych oparto na statystycznym
szacunku przedwczesnej liczby zgonéw powodowanych przez negatywne oddziatywanie
pytu zawieszonego iinnych szkodliwych zanieczyszczen emitowanych podczas spalania
paliw statych w urzadzeniach grzewczych matej mocy na paliwa state. Wedtug informacji
przedstawionych w raporcie Europejskiego Centrum Czystego Powietrza mozna przyjac,
Ze emisja zanieczyszczen w szczegolnosci pytow drobnych PM2.5, towarzyszaca spalaniu
paliw statych w ogrzewnictwie indywidualnym prowadzi w wojewdédztwie Mazowieckim
do okoto 28 przedwczesnych zgonéw na kazde 100 tys. mieszkancéw'™. Poréwnanie
skutkéw zdrowotnych - szacowanego zmniejszenia liczby przedwczesnych zgondéw

wynikajgcego ze stosowania urzagdzen zgodnych z ecodesign, przedstawiono w tabeli 34.

15

, https://cleanaircentre.eu/wp-content/uploads/2019/10/Analiza-
skutkow-zdrowotnych-dla-wojewodztwa-mazowieckiego-w-kontekscie-prac-nad-nowymi-zapisami-
uchwaly-antysmogowej-.pdf
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Efekt zdrowotny
Liczba zgonéw na kazde 100 tys. mieszkancow

w woj. Mazowieckim 28
Udziat sektora komunalno-bytowego 100%
Zmniejszenie liczby zgonéw, na 100 tys. mieszkancow
Wariant zakaz lub zrédto bezemisyjne (PC, gaz, ciepto systemowe) 28,34 Réznica
Kociot, pellet (10 mg/m?3) 28,15 +0,19
Kociot, pellet (20 mg/m3) 27,95 +0,39
Ecodesign Kociot, pellet (40 mg/m?3) 27,67 +0,67
Komlnkikn:l:r:r(ivsnn:,g;;n:)kn|¢ta 2753 +0.81
Piecyk na pellet (20 mg/m?) 27,96 +0,38

Dla zatozonego okresu eksploatacji urzadzen grzewczych, na podstawie przyjetych
zatozen i oszacowanego potencjatu zmniejszenia emisji okreslono skumulowany efekt
ekonomiczny wynikajacy z uniknietych kosztéow bezposrednich (koszt zakupu paliwa)
oraz zewnetrznych ($Srodowiskowych izdrowotnych). Poréwnanie wykonano
w odniesieniu do urzadzen konwencjonalnych na drewno i wegiel (kopciuchéw). Wyniki

obliczen przedstawiono w formie graficznej na rysunku 11.

550 000 Pellet 20 vs. Kopciuch na wegiel
Pellet 20 vs. Kopciuch na wegiel
450 000 Pellet 20 vs. Kopciuch na drewno
[ | Pellet 20 vs. Kopciuch na drewno
350000 [l Pellet 20 vs. Pellet 10
250 000
150 000
50000
soo00) | =

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Okres eksploataciji
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Poréwnanie dostepnych rozwigzan o obnizonej emisji zanieczyszczen wskazuje na
nieistotng, znikomg réznice pomiedzy skumulowanymi uniknietymi kosztami
bezposrednimi  izewnetrznymi  wynikajgcymi  z zastosowania zaawansowanych
urzgdzeniami na pellet o obnizonej emisji zanieczyszczen, w tym pytu na poziomie 10i 20
mg/m?. Widac¢ za to wyrazny pozytywny efekt zastosowania tych rozwigzan do wymiany
przestarzatych urzadzen grzewczych na paliwa state. Co istotne ze wzgledu na wyisze
koszty inwestycyjne kotta oemisji pylu 10 mg/m?® najkorzystniejszg opcjg sposrod
poréwnywanych jest kociot spetniajgcy obecne wymogi PCP tj. emisja pytu ponizej 20
mg/m?3. Jednoczesnie zauwazy¢ mozna, ze w pierwszej kolejnosci nalezy prowadzié

wymiane zrédet zasilanych weglem.

Zgodnie z oszacowaniem na podstawie danych CEEB, do wymiany pozostaje okoto 3,5

mln szt. kottéw i 2,5 mln szt. MOP.

W tabeli 35 przedstawiono szacunkowsg liczbe kottéw ktére mozna by zasili¢ biopaliwami
statymi dostepnymi obecnie w Polsce. w obliczeniach wykorzystano dane GUS dla roku
2022 dotyczace zrédet ciepta tj. urzadzen na wegiel, gaz ziemny, biomase (biopaliwa
state), ciepta sieciowego, energie elektryczng oraz pomp ciepta i OZE, w sektorze

komunalno-bytowym.

Jednostka Wartos¢
Strumien energii z biopaliw statych PJ/a 205
Wartosci opatowej pelletu MJ/kg 18
Dostepny strumien pelletu tys. Mg/a 11342
e s
Wystarczy na zasilenie kottéw na pellet w liczbie szt. 2477083

Szacuje sie ze obecnie uzytkuje sie okoto 200 tys. tego typu najbardziej

zaawansowanych urzadzen na biopaliwa state.
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Dostepnym paliwem mozna by wiec zasili¢ dodatkowo okoto 2,4 min zaawansowanych,
niskoemisyjnych urzadzen. w tabeli 36 okreslono szacunkowy koszt wymiany tej liczby

przestarzatych zrédet na nowoczesne o obnizonej emisji pytu, w2 analizowanych

wariantach.
Koszty inwestycyjne - zrédto ciepta, PLN/szt
Kociot na pellet (20mg/m?) 19 000
Kociot na pellet (10mg/m?) 38 000
taczny koszt wymiany - same zrédfa, mld PLN
Kociot na pellet (20mg/m?3) 45
Kociot na pellet (10mg/m?3) 91

Réznica pomiedzy oszacowanymi kosztami inwestycyjnymi (sama wymiana zrodet) jest
ogromna iwynosi 45 mld PLN, prawie potowe pierwotnie zaktadanego budzetu
Programu. Biorgc pod uwage dodatkowe konieczne koszty zwigzane z modernizacja
instalacji grzewczej lub termomodernizacja skorupy budynku, stosowanie
kosztowniejszej opcji wistotny sposdéb ograniczytoby skuteczno$¢ programu
i uniemozliwitoby osiggniecie zatozonych w PCP celéw srodowiskowych w postaci

uniknietej emisji zanieczyszczen.

Gdyby kwote tg przeznaczy¢ na wymiane ,kopciuchéw” wtym kottéw i MOP na

urzadzenia o obnizonej emisji pytu zgodne z ecodesign takie jak:

e Kociot na pellet, obnizona emisja pytu (TSP <20 mg/m?3),

e Kociot na drewno, obnizona emisja pytu (TSP <20 mg/m?),

e Wkiad kominkowy/kominek/piec wolnostojacy z zamknietg komorg spalani,
zgodny z wymogami Dyrektywy ecodesign (TSP <40 mg/m?3),

e Piec wolnostojacy na pellet zgodny z wymogami Dyrektywy ecodesign (TSP <20

mg/m3).

moznaby wymieni¢ wszystkie przestarzate MOP lub 2,5 mIn kottéw na biopaliwa state
uzyskujagc wten sposéb znaczace efekty srodowiskowe oszacowane w skali roku

w tabelach 37 38.
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Roczna uniknieta emisja Kociot na pellet Kociot na pellet

zanieczyszczen, tys. ton (20mg/m?3) (10mg/m?) Réznica
Cco 1931,5 1931,5 0,0
OGC 99.8 99.8 0,0
PM10 228,2 230,3 2,0
SO, 184,8 184,8 0,0
NO, 49,0 49,0 0,0
BaP 108,6 108,6 0,0
CO, 0,0 0,0 0,0

Roczna uniknieta emisja

. N —
zaniaczyszezefl, tys. ton Kociot na pellet (20mg/m?) Piecyk na pellet (20mg/m?3)

Cco 1931,5 1865,6
OGC 99,8 229,8
TSP (FTSP+CPM) 228,2 301,1
SO, 184,8 0,5
BaP 108,6 45,8

*) zatozono $rednie roczne zuzycie paliwa na poziomie 1 m.p.
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Oszacowany skumulowany efekt ekonomiczny - unikniete koszty bezposrednie
i zewnetrzne koszty srodowiskowe i zdrowotne wskazuje, ze najkorzystniejszg opcja jest
wymiana starych ,kopciuchéw”, kottéw iMOP na nowoczesne zrédta zgodne

z Dyrektywa ecodesign.

W Polsce miejscowe ogrzewacze powietrza, takie jak kominki czy piece wolnostojace,
czesto sg gtédwnym zrédtem ciepta w domach, zwiaszcza w mniej zamoznych
gospodarstwach domowych. Niestety, na wymiane tych urzadzen nie ma obecnie
dedykowanych dofinansowan wramach programéw wsparcia, takich jak "Czyste
Powietrze". Tymczasem emisje ztakich urzadzen sg poréwnywalne do emisji

z ,kopciuchéw" o bardzo wysokich wskaznikach emisji zanieczyszczen.

Istniejg jednak nowoczesne miejscowe ogrzewacze powietrza spetniajgce wymogi
ecodesign, ktére charakteryzujg sie znacznie nizszg emisjg pytdéw niz przestarzate MOP
powszechnie instalowane w naszych domach réwniez jako podstawowe zZrédia
ogrzewania. Obnizenie emisji w tym wariancie jest tak samo gtebokie jak w przypadku
zastgpienia ,kopciucha” - kotta na paliwa state na nowoczesny zgodny z wymogami

ecodesign. Uwzglednienie ich w programie "Czyste Powietrze" przyniostoby:

e Znaczna redukcje emisji przy stosunkowo niskich naktadach, poniewaz koszt
wymiany miejscowego ogrzewacza powietrza jest nizszy niz koszt wymiany
catego systemu centralnego ogrzewania.

e Zmniejszenie ubéstwa energetycznego, poniewaz nowoczesne urzadzenia s3
bardziej efektywne, co obniza koszty ogrzewania.

o Ograniczenie zjawiska spalania odpadéow ($mieci), ktore w wielu
gospodarstwach domowych wynika z wysokich kosztéw opatu i niskiej

sprawnosci starych urzadzen.

Polska powinna bra¢ przyktad z Niemiec iunika¢ wprowadzania zbyt restrykcyjnych
norm, ktére przynosza znikome, nieistotne korzysci srodowiskowe izdrowotne przy
ogromnych nieuzasadnionych nakfadach finansowych. Niewtasciwe wydatkowanie
dostepnych $rodkéw publicznych prowadzi wprost do obnizenie efektywnosci
programu, przez ograniczenie liczby zrédet objetych wymiang. Zamiast tego, kluczowym
celem powinna by¢é masowa wymiana "kopciuchéw" iuwzglednienie w programach

wsparcia miejscowych ogrzewaczy powietrza spetniajgcych wymogi ecodesign, co
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realnie wptynie na poprawe jakosci powietrza. Zachowanie obecnego standardu 20
mg/m? w programie Czyste Powietrze dla kottéw na pellet to rozsagdny kompromis, ktéry
taczy ekologie z ekonomiczng wykonalnoscia. Takie podejscie pozwoli na realng poprawe
jakosci powietrza przy jednoczesnym zmniejszeniu kosztéw dla gospodarstw domowych

oraz ograniczeniu zjawiska ubdstwa energetycznego i spalania odpadéw ($mieci).

Rozszerzenie programu na miejscowe ogrzewacze powietrza (MOP)

MOP, takie jak kominki ipiece wolnostojgce, odpowiadajg za wysokg emisje
zanieczyszczen, ale nie sg obecnie objete wsparciem programu. Ujecie ich w programie
mogtoby znaczgco poprawi¢ efektywnos¢ ekologiczno-ekonomiczng programu,

zmniejszy¢ ubdstwo energetyczne i ograniczy< spalanie niskiej jakosci paliw.
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Rekomendacje do reformy Programu Czyste Powietrze

L.p.

Dziatanie

Wzmocnienie dziatan
edukacyjnych
i promocyjnych

Dostosowanie do
lokalnych potrzeb

Poprawa dostepnosci
funduszy i uproszczenie
procedur

Monitorowanie efektéw
srodowiskowych
i zdrowotnych

Realokacja srodkéw
na kluczowe inwestycje

Uwzglednienie kosztéw
zewnetrznych w analizach

Rozszerzenie programu
na miejscowe
ogrzewacze powietrza
(MOP)

Opis

Kampanie informacyjne powinny zachecaé¢ do uczestnictwa
w Programie oraz podkresla¢ korzysci wymiany zrédet ciepta
i termomodernizacji  budynkéw. Istotne jest roéwniez
uwrazliwianie na znaczenie korzystania z urzadzen spetniajacych
wymogi oraz réwne traktowanie

emisyjne wszystkich

technologii OZE wskazujac na ich zalety i wady.

Zréznicowanie wsparcia finansowego w zaleznosci od regionu
i jego specyfiki (np. dostepnos¢ paliw, poziom zanieczyszczen,
mozliwosci uzytkownikdw) moze zwiekszy¢ efektywnosé
programu. Przyktadowo, wieksze wsparcie w tzw. regionach
weglowych (z duzym udziatem spalania wegla w sektorze

bytowo-komunalnym).

Upraszczanie wnioskéw izwigkszanie dostepnosci funduszy
zacheci wieksza liczbe beneficjentéw do udziatu. Rozszerzenie
budzetu programu mogtoby pokry¢ wieksza liczbe inwestycji
zwigzanych z termomodernizacja

i wymiang urzadzen

grzewczych.

Regularna ocena realizacji programu oraz jego efektéw na jakos¢

powietrza  izdrowie publiczne pozwoli na  biezace
dostosowywanie strategii. Warto korzystac z narzedzi takich jak

Panstwowy Monitoring Srodowiska.

Koncentracja dziatan na wymianie ,kopciuchéw” oraz
promowaniu pomp ciepta i kottéw na pellet o emisji 20 mg/m?.
Zaoszczedzone $rodki nalezy przeznaczyc¢ na zwickszenie skali
efektywnosci wskaznikéw PCP.

programu w realizacji

Dziatania te maja na celu zapewnienie optymalnego
wykorzystania srodkéw publicznych, maksymalizacje efektow
$rodowiskowych izdrowotnych oraz zwiekszenie dostgpnosci

programu dla beneficjentéw koncowych.

Oceny inwestycji powinny uwzglednia¢ nie tylko koszty
bezposrednie, ale takze srodowiskowe izdrowotne. Ulatwi to
racjonalne podejmowanie decyzji i moze wspiera¢ uzasadnienie
inwestycji w nowoczesne technologie. Dziatania te maja na celu
zapewnienie optymalnego wykorzystania srodkéw publicznych,
maksymalizacje efektéw s$rodowiskowych izdrowotnych oraz
zwiekszenie  dostepnosci

programu dla uzytkownikéw

koncowych.

MOP, takie jak kominki ipiece wolnostojace, odpowiadajg za
wysoka emisje zanieczyszczen, ale nie sg obecnie objete
wsparciem programu. Ujecie ich w programie mogtoby znaczaco
poprawi¢ efektywnos$¢ ekologiczno-ekonomiczng programu,
zmniejszy¢ ubdstwo energetyczne iograniczy¢ spalanie niskiej
jakosci paliw.
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Zaostrzenie norm emisji do poziomu 10 mg/m? nie przynosi
znaczacych korzysci ekologicznych ani zdrowotnych,
ajednoczesnie powoduje znaczacy wzrost kosztow
inwestycyjnych.

Warto skupi¢ sie na maksymalizacji efektow obecnych
regulacji, ktore s3 bardziej dostepne dla uzytkownikow
koncowych.
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Sektor komunalno-bytowy odpowiada za 68% emisji pytéw PM10 w Polsce. Gtéwne

zrédfa to przestarzate kotty na paliwa state i miejscowe ogrzewacze powietrza (MOP).

W Polsce istnieje okoto 17,2 mln urzadzen grzewczych, z czego 3,5 min ,kopciuchéw”

wymaga wymiany. Dodatkowo, okoto 2,5 min MOP réwniez nie spetnia standardow

emisyjnych.

W okresie od 2018 do 2024 wymieniono tylko 27% planowanych ,kopciuchéw”.

Pomimo wyraznego przyspieszenia dziatan od 2021 r., realizacja pozostaje
niewystarczajgca, co wynika zrestrykcyjnych wymagan iwysokich kosztéw
technologicznych.

Program PCP promuje technologie spetniajgce normy Ecodesign z limitem emisji pytu
20 mg/m?3. Dalsze zaostrzanie tych norm (np. do 10 mg/m?) jest nieuzasadnione ze
wzgledu na:

¢ Minimalny efekt srodowiskowy i zdrowotny.

e Drastyczny wzrost kosztéow technologicznych, ktéry ograniczy liczbe urzadzen do

wymiany.

Dalsze obnizenie norm do 10 mg/m?® nie przynosi znaczacej redukcji emisji, ale
wielokrotnie podnosi koszty instalacji nowych urzadzen. Roéznica w korzysciach
$rodowiskowych i zdrowotnych miedzy kottem emitujgcym 20 mg/m?® a 10 mg/m?3 jest

znikoma, co pokazano w analizie.

Kotty na biomase (np. pellet) oraz pompy ciepta sg kluczowe dla realizacji celéw PCP.
Biomasa jest uznawana za paliwo neutralne pod wzgledem emisji CO,, zgodnie
z Dyrektywa RED Ill. w potaczeniu z termomodernizacjg budynkéw, moze znaczaco
przyczynic sie do redukcji emis;ji.

Miejscowe ogrzewacze powietrza (MOP) wcigz s3 pomijane w programach wsparcia,
mimo ze przestarzate, wyeksploatowane i niespetniajgce norm majg bardzo wysoka
emisje. Wigczenie MOP do programéw wsparcia pozwoli na realng poprawe jakosci
powietrza.

Coraz wieksze zainteresowanie dotacjami na termomodernizacje budynkéw (80%
whnioskéw w 2024 r.). Do konca wrzesénia 2024 r. ztozono juz 1 008 637 wnioskéw na

kwote 37 mld zt.
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Whioski zdziatan podejmowanych przez Niemcy: rygorystyczne limity emis;ji

arzeczywistosc spoteczno-ekonomiczna

Niemcy, jako lider w ekologicznych technologiach grzewczych, niedawno rozwazaty
zaostrzenie norm emisji pytéw dla kottéw na pellet, planujgc obnizenie dopuszczalnego
poziomu emisji z 20 mg/m?® do wyjatkowo rygorystycznego poziomu 2,5 mg/m?. Cho¢
wydawato sie to logicznym krokiem w kierunku poprawy jakosci powietrza,
rzeczywisto$¢ spoteczno-ekonomiczna okazata sie zupetnie inna. Rozwazania te
dotyczyty urzadzen objetych dotacjami BAFA (Federalnego Urzedu ds. Gospodarki
i Kontroli Eksportu) - niemieckiego odpowiednika polskiego programu Czyste

Powietrze.

Decyzja o zaostrzeniu norm wywotata ogromne kontrowersje. Wyzsze wymagania
techniczne dla urzadzen grzewczych spowodowatyby znaczny wzrost ich cen, ato
sprawito, ze nawet z dotacjami wiele oséb nie mogtoby sobie pozwoli¢ na wymiane
kottéw. Bytoby to szczegdlnie problematyczne dla gospodarstw domowych o nizszych
dochodach, ktére sg gtéwnym beneficjentem takich programéw. Niemcy ostatecznie
wycofali sie ztego pomystu, pozostawiajgc wymog 20 mg/m? jako kompromis miedzy

ochrong srodowiska a przystepnoscia dla uzytkownikow.
Koszt a efektywnosé

Zaostrzenie norm emisji z20 mg/m?® do 10 mg/m? przyniostoby jedynie marginalne
korzysci ekologiczne - redukcja emisji zwiekszytaby sie z98% do 99%. Jednak koszty
takiego rozwigzania bytyby ogromne. Produkcja urzadzen o jeszcze nizszej emisji pytow
wymaga zaawansowanych technologii, co drastycznie podnosi ich cene. Dla
uzytkownikéw koncowych oznacza to wyzisze koszty zakupu, co z kolei prowadzi do
mniejszego zainteresowania wymiang starych piecow i zwiekszenia ryzyka powstawania

zjawiska ubdstwa energetycznego.

wewnetrznym oraz europejskim. Surowe normy mogtyby doprowadzi¢ do wzrostu

kosztéw produkgji i ograniczenia dostepnosci urzadzen.
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Biomasa jako zrédito energii odnawialnej, pozostaje opfacalng alternatywg dla wegla,
gazu czy oleju opatowego. Bardziej rygorystyczne limity mogtyby zmniejszy¢ jej

konkurencyjnos¢, podnoszac koszty dla uzytkownikéw.

Dla mniejszych uzytkownikéw ifirm wykorzystujgcych biomase w celach grzewczych
mniej rygorystyczne normy oznaczajg brak koniecznosci kosztownych inwestycji

w modernizacje instalacji.

Niemcy, jako jeden z gtéwnych graczy na rynku biomasy w Europie, wptywajg na
ksztattowanie wspdlnotowych norm. Utrzymanie umiarkowanych limitdbw moze

przyczynic sie do wypracowania bardziej realistycznych celéw na poziomie UE.

Polska powinna bra¢ przyktad z Niemiec iunika¢ wprowadzania zbyt restrykcyjnych
norm, ktére przynoszg niewielkie korzysci ekologiczne kosztem ogromnych wydatkéw
spotecznych. Zamiast tego, kluczowym celem powinna by¢ masowa wymiana
"kopciuchéw" iuwzglednienie w programach wsparcia miejscowych ogrzewaczy
powietrza spetniajagcych wymogi Ecodesign, co realnie wptynie na poprawe jakosci
powietrza. Zachowanie obecnego standardu 20 mg/m?® w programie Czyste Powietrze
dla kottébw na pellet to rozsadny kompromis, ktéry taczy ekologie zekonomicznag
wykonalnoscig. Takie podejscie pozwoli na realng poprawe jakosci powietrza przy
jednoczesnym zmniejszeniu kosztéw dla gospodarstw domowych oraz ograniczeniu

zjawiska ubdstwa energetycznego i spalania $mieci.

Austria nalezy do Panstw, ktéra wswoim systemie energetycznym (zwitaszcza
w cieptownictwie) posiada znaczacy udziat biomasy. w 2023 roku biomasa stanowita az
46,1% udzialu w produkcji energii zOZE (rys. 12). Energia zbiomasy jest
wykorzystywana zaréwno do wytwarzania ciepta, jak ienergii elektrycznej,
z zastosowaniem w gospodarstwach domowych, przemysle oraz systemach

kogeneracyjnych.

W przypadku biomasy statej duze znaczenie ma drewno opatowe, a takze przetworzone
biopaliwa, takie jak pellety, wiéry drzewne i brykiety. Technologie wykorzystujace jedna

z najpopularniejszych form biomasy jaka jest pellet, zdobyty szerokie uznanie dzieki
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wysokiej efektywnosci energetycznej oraz niskim emisjom zanieczyszczen. Austria jest
jednym zlideréow w produkcji pelletéw w Europie. Duza cze$¢ materiatdw bazowych
pochodzi zprzemystu tartacznego (odpady drzewne). Pellety, jako przetworzone
biopaliwa state, stanowig efektywne zrédto energii dla kottéw grzewczych, szczegdlnie

w gospodarstwach domowych i niewielkich systemach komercyjnych.

Wysoka efektywnos¢ energetyczna iniska emisja czastek statych sprawiajg, ze

technologie wykorzystujgce pellet sg preferowang alternatywg dla tradycyjnego opatu.

Produkcja ciepta i energii elektrycznej z biomasy w Austrii opiera sie na zaawansowanych
systemach kogeneracyjnych, ktére pozwalajg na efektywne wykorzystanie surowca przy
jednoczesnej redukciji strat energii. Wprowadzono réwniez systemy wsparcia dla matych
i Srednich instalacji, co umozliwia ich szerokie wykorzystanie w gospodarstwach

domowych oraz matych przedsiebiorstwach.

Austria dazy do dalszego rozwoju sektora biomasy, promujac innowacyjne technologie
przetwarzania oraz lokalng dystrybucje, co ogranicza slad weglowy i wspiera gospodarki

regionalne.

Zrédlo: Energie in Osterreich 2024 - Zahlen, Daten, Fakten
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Na podstawie ponizszego wykresu (rys. 13) mozemy zaobserwowad jak dynamicznie
rozwijat sie sektor biomasy stajac sie kluczowym zrédtem energii w Austrii. Dzieki
polityce wsparcia iinwestycjom Austria pozostaje liderem w zréwnowazonym

wykorzystaniu biomasy.

Zrédlo: Energie in Osterreich 2024 - Zahlen, Daten, Fakten

Réwniez w Czechach widoczna jest intensyfikacja dziatan w celu odejscia od paliw
kopalnych iskupieniu uwagi m. in na rynku biomasy, ktéra stata sie kluczowym
elementem w miksie energetycznym tego kraju. Czeska polityka energetyczna pokazuje,
ze poprzez dywersyfikacje zrédet energii m.in. poprzez zwiekszenie udziatu zrédet OZE s3
w stanie zapewnic¢ znacznie wiekszg niezaleznos¢ energetyczng w swoim kraju (w 2020
udziat biomasy wynosit ok. 16%. w cieptownictwie indywidulnym 20% biomasy -

gtownie drewno).

Czeski rynek biomasy skupia sie jednak gtownie na biogazie i biometanie. w 2023 roku
w Czechach dziataty 603 biogazownie, w tym 417 rolniczych, wytwarzajace okoto 8 GWh

biogazu.
Kolejnymi dziataniami w kierunku rozwoju biogazu i biometanu jest m.in.:

e Przeksztatcenie istniejacych instalacji biogazowych w biometanownie - jest to
kluczowe w kierunku zmniejszenia udziatu importowanego gazu ziemnego.
¢ Rzadowe wsparcie finansowe - dodatkowe $rodki finansowe ok. 20 mlIn euro na

kolejne projekty biogazowni w réznych czesciach kraju.
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Konsekwentnie podejmowane dziatania przez Czechy w celu transformacji energetycznej
i zdecydowanie sie na zwiekszenie udziatu biogazu i biometanu, $wiadczy, ze traktujg oni
biomase jako kluczowy element swojej strategii energetycznej. Podjete inwestycje oraz
ograniczenia w emisyjnosci dla kottow w cieptownictwie indywidualnym réwniez
wptywajg na ciggly rozwoju sektora biomasy tym panstwie tym samym dazac do
dywersyfikacji zrédet energii wcelu zwiekszenia niezaleznosci energetycznej

i zZrbwnowazonego rozwoju.

Francja to kolejny kraj, wktéorym biomasa odgrywa kluczowg role w miksie
energetycznym a panstwo chetnie przeznacza kolejne srodki finansowe na jej dalszy
rozwdj. Wedtug dostepnych danych, biomasa stanowi okoto 7-9% catkowitego zuzycia
energii w kraju, ajej udziat w produkcji energii odnawialnej wynosi okoto 50%, co
przedstawia rys. 14. Najwiekszymi zrodtami biomasy w kraju sg drewno (pellet, drewno
kawatkowe, zrebki), biogaz oraz odpady rolnicze. Francja jest jednym z najwiekszych
producentow i konsumentéw pelletow w Europie. w 2022 roku kraj ten wyprodukowat

okoto 3,5 miliona ton pelletu, a jego konsumpcja wynosita okoto 6,5 miliona ton.

Jednym z najwazniejszych obszaréw, w ktérym biomasa odgrywa istotng role we Frangji,
jest sektor cieptowniczy. Kotty na biomase, w tym kotty na pellety, staty sie popularnym
rozwigzaniem do ogrzewania domoéw prywatnych, instytucji oraz przemystu. Programy
rzgdowe wspierajgce wymiane starych, nieefektywnych kottdw na nowoczesne
urzadzenia na pellety odgrywajg kluczowa role w rozwoju tego rynku. Ponadto, w kraju
rozwija sie sie¢ cieptowni na biomase, ktére dostarczajg ciepto do miast iwsi, co
przyczynia sie do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla oraz obnizenia zaleznosci od
paliw kopalnych. Jednym z wazniejszych programéw byt ,Coup de Pouce Chauffage”,
ktéry oferuje wsparcie finansowe dla oséb prywatnych iprzedsiebiorstw na zakup
nowoczesnych kottow na biomase. Wedtug danych na koniec 2022 roku we Francji
zainstalowano okoto 500 000 kottéw na biomase, w tym znaczng czes$é stanowig kotty
na pellet. w przypadku kottéw na pellet w gospodarstwach domowych w 2020 roku ich
liczba wynosita okoto 300 000. Zgodnie z danymi z 2023 roku, szacuje sig, ze liczba tych

instalacji wzrosta o kolejne 10-15% w stosunku do 2020 roku.
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Zrédto: ADAME

Raport ADEME ,Transition(s) 2050” przedstawia cztery réine scenariusze, ktére majg
prowadzi¢ Francje do osiggniecia neutralnosci weglowej do 2050 roku. Kazdy z nich
proponuje inng wizje transformacji energetycznej, uwzgledniajgc rézne poziomy
zaawansowania technologicznego, zmiany stylu zycia oraz strategie wykorzystania
biomasy. Warto blizej przyjrzec sie scenariuszom S2 oraz S3. Drugi scenariusz ktadzie
nacisk na decentralizacje systemoéw energetycznych i wzmocnienie
samowystarczalnosci lokalnych spotecznosci. Biomasa staje sie wtym modelu
kluczowym zZrédtem energii, zwfaszcza w lokalnych systemach grzewczych oraz
w matych instalacjach wytwarzajacych ciepto ienergie elektryczng. Pellet jest
preferowang formg biomasy, a gospodarstwa domowe coraz czesciej wykorzystujg go
jako gtéwne paliwo grzewcze. To podejscie wspiera rozwdj lokalnych gospodarek
i promuje wykorzystanie zasobow odnawialnych. Trzeci scenariusz koncentruje sie na
zaawansowanych technologiach iich szybkim wdrazaniu wcelu osiggniecia
efektywnosci i minimalizacji wptywu na srodowisko. Biomasa w tym wariancie petni role
strategicznego zrédta energii, wykorzystywanego w procesach przemystowych oraz

systemach kogeneracyjnych o wysokiej wydajnosci.

Scenariusze przedstawione w raporcie ADEME ,Transition(s) 2050” przewiduja, ze
w przysztosci kotty na pellety bedg coraz czesciej zastepowal kotty opalane olejem
opatowym. Wazrost liczby gospodarstw domowych korzystajgcych zbiomasy jako
gtdéwnego zrodta ciepta ma by¢ jednym z kluczowych trendéw rozwoju energetyki w tym

sektorze w nadchodzacych dekadach. Oczekuje sie, ze do 2050 roku biomasa, w tym
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pellety, stanie sie gtéwnym zrédiem ciepta dla duzej czesci populacji, co wptynie na
zmniejszenie uzaleznienia od paliw kopalnych i wprowadzenie bardziej zréwnowazonych

rozwigzan energetycznych.

Dobrym przyktadem wspotpracy do zakresie MOP jest projekt Clean Heat™ realizowany
w latach 2015-2018, ktéry skupiat sie na redukcji emisji szkodliwych czgstek statych

pochodzacych z domowych palenisk (gtéwnie kominkow).

Projekt Clean Heat byta to inicjatywa finansowana przez Unie Europejska (Projekt LIFE),
majaca na celu znaczacy redukcje emisji szkodliwych dla zdrowia iklimatu czagstek
statych oraz sadzy pochodzacych zdomowego spalania drewna w takich krajach jak
Dania, Niemcy i Wielka Brytania. Dziatania projektu koncentrowaty sie na rozwigzaniach

technicznych, politycznych oraz szeroko zakrojonej edukacji konsumentéw.

Gtéwne cele projektu Clean Heat:

Zwiekszenie Edukacja konsumentéw i decydentdw politycznych na temat
swiadomosci wptywu spalania drewna na jakos$¢ powietrza i zdrowie.

Promowanie wdrazania ambitnych regulacji na poziomie

Wymiana doswiadczen . . .
lokalnym, krajowym i europejskim

Redukcja emisji Informowanie o metodach izolacji, czystszych zrédtach
Zanieczyszczen energii oraz optymalnym uzytkowaniu nowoczesnych
powietrza piecéw na drewno.
Promocja rozwiazan Wspieranie ekologicznych alternatyw dla domowego
alternatywnych spalania drewna w piecach i kottach.

Stymulowanie rozwoju technologii grzewczych o nizszej
Rozwdj technologiczny emisji zanieczyszczen poprzez wsparcie producentow
w obszarze innowacji.

Opracowanie efektywnych systemoéw certyfikacji

Skuteczne oznakowanie . . . .
i realistycznych procedur testowania dla piecéw na drewno.

Dziatania realizowane wramach projektu, to organizacja konferencji prasowych,
publikacja artykutéw oraz udziat w programach telewizyjnych w celu zwiekszenia
$wiadomosci spofecznej. Edukacja konsumentéw poprzez dystrybucje materiatéw

informacyjnych, takich jak broszury ifilmy edukacyjne, we wspotpracy z marketami

16 https://www.duh.de/informieren/saubere-luft/holzfeuerung/
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budowlanymi i kominiarzami, udziat w targach iwydarzeniach, gdzie odwiedzajacy sa

informowani bezposrednio i otrzymujg materiaty edukacyjne.

Przeprowadzano w ramach projektu réwniez wtasne pomiary emisji czgstek statych
w celu zademonstrowania problemu ipublikacji wynikéw. Organizowano panele
dyskusyjne ekspertéw z udziatem przedstawicieli przemystu, politykéw, naukowcéw
iinnych organizacji pozarzadowych w celu wypracowania skutecznych rozwigzan.
Rozpowszechniano réwniez materiaty informacyjne o projekcie winnych krajach

europejskich we wspotpracy z lokalnymi organizacjami pozarzgdowymi.

68



ADEME - “Coup de Pouce Chauffag”, 2021
https://www.service-public.fr/particuliers/vosdroits/F34421

ADEME - “Transition(s) 2050: Scénarios de développement des énergies renouvelables en
France”, https://librairie.ademe.fr/ged/6529/transitions2050-synthese-mars2024.pdf [Dostep:
02.12.2024]

ADEME - Rapport annuel sur les énergies renouvelables, 2021 i2023
ADEME - Biomasse : enjeu Enjeu stratégique de la transition écologique, 2024

Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitdt, Innovation und Technologie
(BMK) - “Energie in Osterreich. Zahlen, Daten, Fakten ”, Vienn 2024

Czystepowietrze.eu 2024. https://www.czystepowietrze.eu/o-programie [Dostep: 21.11.2024]

EEA. Air quality statistics 2024. https://www.eea.europa.eu/en/analysis/maps-and-charts/air-
quality-statistics-dashboards [Dostep: 29.11.2024]

Gov.pl 2024. Skorzystaj Z programu «Czyste powietrze”. [Online]
https://www.gov.pl/web/gov/skorzystaj-z-programu-czyste-powietrze [Dostep: 21.11.2024]

https://ember-energy.org/app/uploads/2024/10/English-Coal-free Czechia 2030-1.pdf [Dostep:
20.11.2024]

https://heater-kamna.cz/pl/content/31-europejskie-normy-emisji-dla-piecow-na-paliwo-stale
[Dostep: 20.11.2024]

https://magazynbiomasa.pl/24-miliarda-euro-na-biometan-w-czechach/ [dostep 20.11.2024]

https://magazynbiomasa.pl/czechy-stawiaja-na-biogaz-i-biometan/ [dostep:20.11.2024]

https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/PDF-Anlagen/BEG/bundesfoerderung-
f%C3%BCr-effiziente-gebaeude-einzelmassnahmen-20210916.pdf? blob=publicationFile&v=>5
[Dostep: 20.11.2024]

KOBIZE 2024. KRAJOWY BILANS EMISJI SO2, NOx, CO, NH3, NMLZO, PYLOW, METALI CIEZKICH
iTZO ZA LATA 1990 - 2022. Raport syntetyczny
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do pobrania/krajowa inwentaryzacja emis;ji
/Bilans_emisji_raport syntetyczny 2022.pdf [Dostep:09.11.2024]

L'Union des Industries du Chauffage (UIC) - “Bilan du marché des pellets”, France 2021

Magazyn Ciepfa Systemowego. 2023. Czym sie ogrzewajg Polacy. Najnowsze dane z bazy CEEB.
https://magazyncieplasystemowego.pl/cieplownictwo/czym-sie-ogrzewaja-polacy-najnowsze-
dane-z-bazy-ceeb/ [Dostep: 09.11.2024]

WFOSIiGW  w Krakowie 2024. Program Priorytetowy Czyste Powietrze. [Online]
https://www.wfos.krakow.pl/czyste-powietrze/# [Dostep: 21.11.2024]

69


https://www.czystepowietrze.eu/o-programie
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/maps-and-charts/air-quality-statistics-dashboards
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/maps-and-charts/air-quality-statistics-dashboards
https://ember-energy.org/app/uploads/2024/10/English-Coal-free_Czechia_2030-1.pdf
https://heater-kamna.cz/pl/content/31-europejskie-normy-emisji-dla-piecow-na-paliwo-stale
https://magazynbiomasa.pl/24-miliarda-euro-na-biometan-w-czechach/
https://magazynbiomasa.pl/czechy-stawiaja-na-biogaz-i-biometan/
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/PDF-Anlagen/BEG/bundesfoerderung-f%C3%BCr-effiziente-gebaeude-einzelmassnahmen-20210916.pdf?__blob=publicationFile&v=5
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/PDF-Anlagen/BEG/bundesfoerderung-f%C3%BCr-effiziente-gebaeude-einzelmassnahmen-20210916.pdf?__blob=publicationFile&v=5
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/Bilans_emisji_raport_syntetyczny_2022.pdf
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/Bilans_emisji_raport_syntetyczny_2022.pdf
https://magazyncieplasystemowego.pl/cieplownictwo/czym-sie-ogrzewaja-polacy-najnowsze-dane-z-bazy-ceeb/
https://magazyncieplasystemowego.pl/cieplownictwo/czym-sie-ogrzewaja-polacy-najnowsze-dane-z-bazy-ceeb/
https://www.wfos.krakow.pl/czyste-powietrze/

70



